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napredak prirodnih nauka. 


U SPOMEN ERICHA WASMANNA 

NAPISAO BORIS ZARNIK, ZAGREB. 

SA 1 PORTRETOM i 4 SLIKE. 

Dne 27 veljače 1931. preminuo je u Valkenburgu u Holandiji 
gd,e se nalazi isusovačka filozofsko-teološka velika škola, učeni 
isusovac-zoolog Ench Wasmann, koji se nije proslavio samo 
S . trucn . ,ac . 1 . ma sv oiim radovima o životu socialnih kukaca i o 
psihologiji životinja, nego je njegovo ime prodrlo i u najšire kru 
gove radi njegovih brojnih općenitih prikaza. Tko je iole pratio 
btt? Z ° 0 0gl,e V rV , a dva dese tgodišta ovoga stoljeća, tome će 
osobitl vrsTe 6 P ° Znat ° ka ° lme > edno Ž a naučnog individualiteta 

Što je učinilo Wasmann-a poznatim u tako širokim kru¬ 
govima, svakako je prije svega to, da je otvoreno istupio za nauku 
o postepenom razvitku živih bića, za teoriju descendencije W a s- 
mann-ovo djelo »Die moderne Biologie und die Enbvicklunćs- 

cifu n Dok ■ lzd ’ ” 906 ii iza7 ;Y al ° i® u svoje vrijeme upravo senza¬ 
ciju. Dok je ranije katolička crkva po svojim predstavnicima 

d daS nU te ° ri 4 U Svakon } fgodom prikazivala kao neosnovanu 

učiti d dnkaz,W rč a U T dn,1I 5 školama kod vjeronauka morali 
Sr™ 1? ' kak ° ,e descendentna teorija kriva i u opreci sa 
je om, W a s m a n n se, premda isusovac, otvoreno postavio 
na stranu nauke o promjenljivosti živih forma. Sam Ernst 

Wa e S m a e n n 1Z,aV !?- i ,e, u da ■ ? tanovito poglavlje spomenutog 
Wasm ann -° va djela bas jednako moglo da bude jedno pogla- 

1 B J?* 1 T Z ln ' ? 7 ^° stanka vr5da «- Poštovani čitaoci ne smiju 
“ S Ta ra ! um ’ et V Wasmann ,e priznao descendentnu teoriju, 
s?aintb fI Ce pndomo “ s ™Ž a Područja rada čitav niz upravo 
obrazložio kJL ^ p ? stepem ,/azvoj živih Ekova, ali je ujedno i 
veći' : k k ° t S ® t0 mposto ne protivi nauci katoličke crkve, 

mudrost " asu P rot u P ravo d escendentna teorija još naročito uveličiva 
mudrost i svemogucnost božju. 

Wasi a Se ^ ak JP ra ’ k oji su djelovali u razvitku živih bića, 
W a s m a n n je protivnik Darwin-ove teorije prirodno^ izbora 

vršavania V ® Ć ^ da . nutarn ii uzroci dovode do usa- 

DoticaUma L " llk P va : uzroci, koji imaju svoj prvobitni izvor u 
čovieka W k ° ,lma ,e tV ? raC °P remio prirodu. Što se tiče razvitka 
nastalo'dJed a s ^ a n ? dopusta. mogućnost, da je čovječje tijelo 
nastala t nit F u-* pr }? c . lpa P^rodnog razvitka, kao što su 
fer Jlavnni a t Z1Ya blCa U ah , Je to pltan !' e sporednoga značenja, 
uvierpni? P ltan J e O postanku čovječje duše, a ta je po njegovu 
jerenju nastala osobitim stvaralačkim činom. Ma da dopušta 

formT n °W da ,E COV . ,ek , nastao prirodnim razvijanjem iz nižih 

metodama orih & lpak T s r e nač i ne pokušava skolastičkim 
metodama prikazati kao nedovoljne dokaze za postepeni razvitak 
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vio, da si mravi svojim ticalima davaju znakove i tako izjednačuju 
svoje pothvate. U umjetnim gnijezdima, gdje je mogao mrave točno 
opažati, Wasmann je obratio osobitu pažnju ovome pitanju. U 
svemu je ustanovio 18 raznih primjena tih znakova. Tako na pr. 
jedan mrav moli drugoga za hranu na taj način, da ga lagano udara 
i gladi ticalima po glavi; time, da mravi svoje drugove žestoko biju 
po glavi ticalima, pozivaju ih na juriš na neprijatelje, laganim 
ustrajnim udarcima ticala mravi umiruju svoje uzrujane drugove, 
a često ih još u tu svrhu uhvate za jednu od prednjih nogu; dalje 
se mravi posebnim znakovima pozivaju na zajednički rad, na mije¬ 
njanje gnijezda, upućuju drugove, da ih slijede, pozivaju ih na 
bijeg, upozoruju ih na opasnosti; osim toga davaju znakove i nekim 
laganim cvrkutom i zvukovima, koje proizvode udaranjem zatka 
o tle. 

To su samo neki primjeri, da se vidi, kojim je putem išao 
W a s m a n n-ov rad na tom polju. Svuda je W| a s m a n n nastojao 
da protumači, kako su razni neizmjerno zamršeni odnošaji u životu 
mravi nastali polaganim razvitkom iz jednostavnih prilika. Kako¬ 
god je inače suzbijao, napose što se tiče čovjeka, H a e c k e 1-ov 
biogenetski zakon, po kojem je embrionalni razvitak kratko po¬ 
navljanje historijskog (filogenetskog) razvitka, tako je upravo kod 
mravi ustvrdio, da se na pr. kod razvitka miješanih kolonija taj 
zakon potpuno obistinjuje. Tu naravno nije bio vezan onim obzi¬ 
rima svog svećeničkog položaja, koje je morao da uvažava kod 
općih promatranja. 

Glavno područje f asman n-ova rada je biologija onih 
životinja, koje žive u zajednici s mravima i termitima, — biologija 
takozv. mirmekofila i termitofila. U gnijezdima socialnih kukaca 
žive naime razni drugi kukci i drugi člankonošci kao podstanari, 
koji se koriste na razne načine tim odnosom. Po W a s m a n n-u 
razlikujemo razne stepene te zajednice. 

S i n e k t r i (synechthri) su životinje, koje žive u mravinjacima 
protiv volje mrava; mravi ih progone, ali im ne mogu naškoditi, 
jer se oni znadu pritajiti. Sinektri većinom su razni kornjaši-kratko- 
krilci, koji oštećuju mrave, jer žderu mravinje ličinke. 

Viši stepen predstavljaju sineki (synoeci); to su oni žitelji 
mravinjaka, koji su od mrava trpljeni. Mravi ih trpe, bilo što ih 
uopće ne mogu zahvatiti čeljustima, jer su sineki sasvim glatki, 
sa tijelom u obliku štita (takozv. prkosni tip), bilo što se znadu 
tako pritajiti, da ih mravi ne opaze. Najzanimljiviji su oni sineki, 
koji »oponašaju svojim likom tijelo mravinje, tako da ih mravi 
ne mogu raspoznati kao različne od svojih drugova. Većinom su to 
razni kornjaši, koji su sasvim izgubili lik kornjaša, ma da su sasta¬ 
vljeni od dijelova, koji su tipični za kornjaše. Oni donekle naliče 
svojim oblikom na mrave, ali ipak ne toliko, da ih mi našim očima 
ne bismo mogli razlikovati od mravi. Kako je pokazao W a s- 
mann, radi se ovdje o oponašanju mravinjega lika, koje je ude- 
šeno za osjetila mravi, kojih oko ne može tako jasno da razabire 
oblike kao naše. Mrave vodi prije svega kod prepoznavanja opip, 
pa su ti sineki tako udešeni, da varaju napose ovo Osjetilo mravi- 
W a s m a n n naziva ovu vrstu mimikrije (oponašanja) opipnom 
mimikrijom (»Tastmimikry«). 


Napokon ima još i treći stepen mravinjih i termitskih gostiju, 
to su simfili (symphili), prema kojima se ti socialni kukci ponašaju 
upravo prijateljski, te ih njeguju, hrane i čuvaju kao najbolje 
drugove. Ali koristi baš nemaju od njih, dapače su simfili njima 
vrlo štetni, jer žderu njihove ličinke. Dva upravo klasična primjera 
tih simfila su kornjaši-kratkokrilci (Staphilinidae) Lomechusa 
strumosa i Atemeles. W a s m a n n-ova točna istraživanja o životu 
ovih kukaca spadaju svakako među njegove najbolje radove. Lome¬ 
chusa strumosa živi u gnijezdima mrava Formica sanguinea. ! Dok 
se sinektri i sineki moraju da čuvaju svojih gospodara, Lomechusa 
se slobodno kreće među mravima; mravi se prema njoj vladaju 
kao da je njihov pravi drug-mrav. Ticala toga kornjaša udešena 



SI. 1. Neki mravinji sineki, sve kornjaši-kratkokrilci: a) Trilobitideus insignis 
Wasm. iz Konga (prkosni tip), 12 puta povećan; b)Mimeciton pulex Wasm. iz 
Brazilije, 12 puta povećan; c) Mimanomma spectrum Wasm. iz Kameruna, 
13 puta povećan; zadnja dva su tipovi opipne mimikrije. (Po Wasmann-u). 


su tako, da se može njima služiti baš kao i mrav. Wasmann 
je promatrao, kako taj simfil svojim ticalima gladi ili bije mrave 
po glavi. On naime »pozna« mravinji »jezik«, te se na mravinji 
način sporazumijeva s mravima. On zna na mravinji način prosjačiti 
kod mrava, da ga nahrane, što i postizava, pa su prema tome nje¬ 
gove usne česti tako zakržljale, da se uopće samostalno ne može 
hraniti. A zašto su mravi tako zauzeti za toga kornjaša? Lomechusa 
ima na leđima svoga zatka dlačice (trihome), koje izlučuju opojan 
sok, a mravi upravo strasno ližu na tim dlačicama, što proizvodi 
kod njih ugodnu opojnost. Lomechusa je dakle za mrave isto, kao 
strani doseljenik, koji je u jednom selu otvorio rakijašnicu, naučio 
jezik, te znade svojim prijaznim riječima seljake namamiti, da su 
mu skloni i da se opijaju u njegovoj rakijašnici. No mravi su još 
mnogo susretljiviji prema ovome kratkokrilcu.Oni dapače uzgajaju 
njegove ličinke upravo kao svoje. Ličinke vrste Lomechusa znadu 
dapače mrave tako premamiti, da im priklanjaju veću brigu nego 
svojim ličinkama, koje onda gotovo zanemaruju. Napose stradaju 
radi nehaja one ličinke mravi, koje su određene za ženke. Radi 
nedostatne hrane iz njih se razviju kržljavi individui, koji nisu ni 
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za kakav posao, takozv. pseudogine, (što bi značilo »lažne ženke«). 
Ako dakle ima u mravinjaku simfila vrste Lomechusa, onda mra- 
vinja kolonija polagano degenerira radi razvitka pseudogina. Osim 
toga ličinke kornjaša Lomechusa žderu mravinje ličinke i time 
uzrokuju veliku štetu svojim stanodavcima. 

Sasvim sličnu ulogu igra Atemeles kod drugih vrsta roda 
Formica, samo što se on jedino preko ljeta zadržava u njihovim 
gnijezdima, dok prezimijuje u gnijezdima mravi iz roda Myrmica. 
Kakogod W a s m a n n suzbija D a r v i n-ovu teoriju prirodne se¬ 
lekcije, ipak priznaje, da su se simfili sa svojim instinktima mogli 
razviti samo pomoću izbora, tako da su mravi one kornjaše, koji su 
pokazivali bolje prilagode na te prilike, naročito njegovali. W a s- 

mann je dapače mogao ustanoviti, kako 
i / ^ mravi baš neke individue vrste Lomechusa 

odabiru za priplod, dok druge manje prila- 
j Pv gođene, odstranjuju. Mravi dakle postupaju 

slično kao odgajivači životinja, koji odabiru 
jV za priplod individue naročito istaknutih 

rasnih osobina. Ovaj način izbora, koji je 
U fm- ^ Hl doveo do stvaranja simfila, naziva W a s- 

/ wf. jg- k; mann amikalnom selekcijom 

f (prijateljskim izborom), 

u 7} Pitanje je sad, kako su s druge strane 

mravi mogli doći do toga, da se brinu za 
J f simfile, ma da su im ovi uistinu vrlo štetni, 

j | W a s m a n n drži, da mravi imaju naročite 

" instinkte, koji ih upućuju na to, da se brinu 

SI, 2. Lomechusa stru - oko uzgajanja ličinaka vrste Lomechusa. 

moS j - F' . N ^ 1 rubovil ? a Razvitak ovakvih štetnih nagona bio bi sa 

vide n se h čuperd a trihoma a Š ledišta D arwin-ove teorije o selekciji 

koji izlučuju opojnu te- nemoguć, rrirodm izbor može naime da 

kučinu; 6 puta povećana. učvrsti i očuva samo onakve osobine, koje 

(Po W h e e 1 e r-u). su oc l koristi za dotičnu formu. A ti mra- 


vinji instinkti bili bi korisni samo za vrstu 
Lomechusa, a štetni za mrave. W a s m a n n tvrdi, da se tu radi o 
pojavi takozv. tuđe kbristi (»Fremddienlichkeit« 1 ), koju možemo 
razumjeti samo tako, ako uzmemo da u razvitku žive prirode dje¬ 
luju poticaji, koji dolaze od jednog izvanprirodnog inteligentnog 
bića. Međutim možemo tu pojavu i drugačije shvatiti. Vrlo je dvoj¬ 
beno, da bi mravi imali baš osobiti instinkt za vrstu Lomechusa i 
uzgoj njezinih ličinaka, kako to Wasmann tvrdi. Mnogo je 
vjerojatnije, da ličinke vrste Lomechusa imaju na mrave takav 
utjecaj, da iskorišćuju samo mravinji instinkt uzgajanja njihovih 
ličinaka, pa da ličinke vrste Lomechusa osobitim podražajima ta) 
mravinji instinkt tako udešavaju, da ga mravi i na njih primjenjuju. 
Kad se W a s m a n n već tako zadubio u životne običaje mravi, 
razumljivo je, da je njegovu pažnju moralo naročito pobuditi i 
pitanje o njihovim duševnim sposobnostima, pitanje, da li mravi sve 


A ) Ovaj je naziv uveo filozof E. Becher za odnošaj biljaka prema 
ličinkama onih kukaca, koje izazivaju šiške. Biljka tu naime stvara i troši 
materijal i energiju; ma da od šiške ima korist samo ličinka dotičnog kukca,. 
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svoje pothvate provode promišljeno, da li imaju inteligenciju, ili 
se 1 mravinji život odvija na osnovi jednostavnijih duševnih procesa. 
Zaokupljen ovim pitanjima povukao je Wasmann u krug svojih 
razmatranja i duševne osobine drugih životinja. Kakogod su bili 
možda tu mjerodavni i obziri na skolastičku filozofiju, koja samo 
čovjeku pripisuje razum, dok životinjama poriče svaki razbor i tako 
podiže jedan nepromostivi jaz između čovjeka i životinje, to je 
ipak W asmann mnogo pridonio ispravnom shvaćanju životinjske 
psihe. Kako je s jedne strane suzbijao pokušaje, da se mravi pri¬ 
kažu kao jednostavni refleksni strojevi bez ikakvih našoj psihi ana¬ 
lognih pojava, to je s druge strane opravdano istupio protiv onoga 
shvaćanja psihičkog života životinja, koji u svakom životinjskom 



SI. 3. Atemeles, gladeći prednjom nogom radilicu roda Myrmica, moli u nje 
hrane. 8 puta povećano. (Po Wasmann-u). 

aktu nalazi promišljenost i inteligenciju nalik na pojave ljudske 
psihe. Temeljni princip promatranja životinjske psihe bio mu je 
taj, da ne smijemo životinjama pripisivati viših duševnih sposob¬ 
nosti, nego su za tumačenje opažanih činjenica od potrebe. Po¬ 
kazao je, kako se cijeli život mravi odvija na temelju instinkta, to 
jest prirođepe sposobnosti, da na osjete i osjetna opažanja nepo¬ 
sredno svrsi shodno reagiraju, i to radi ugodnih ili neugodnih osje¬ 
ćaja, koje ti osjeti u njima izazivaju. No ti instinkti podvrgnuti su 
promjenama pod utjecajem raznolikih osjetnih opažanja i upamće¬ 
nih slika kod tih opažanja. Mravi posjeduju naime sposobnost 
pamćenja, pa prema tome mogu u svom životu koješta naučiti. 
W a smann razlikuje četiri načina, kako mogu mravi nešto nova 
naučiti. Najjednostavniji način je taj, da čestim vježbanjem pri¬ 
rođenih refleksnih mehanizama njihove kretnje budu sve savrše¬ 
nije. Isto tako mogu sticati iskustva na osnovi raznih osjeta, koja 
imaju za posljedicu nove asocijacije predodžaba i nagona. Dalje 
mogu naučiti nešto nova tako, da drugi mravi pobuđuju kod njih nagon 
oponašanja, pa oponašanjem tih »iskusnih« drugova uvježbaju nove 
djelatnosti. Napokon mogu mravi sticati nove asocijacije osjeta i 
predodžaba i prema njima udešavati svoju djelatnost na osnovi 
dresure sa strane čovjeka. Ali sve to zbiva se bez ikakve svijesti 
o cilju, koji se ima tim raznim djelatnostima postići, dakle bez 
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inteligencije. Mravi nisu niti jednostavni refleksni strojevi, niti su 
miniaturni ljudi, nego bića, koja se na osnovi prirođenih nagona 
i modifikacija tih nagona putem osjeta, osjetilnih opažanja i upam¬ 
ćenih osjeta snalaze u životu. W a s m a n n analizira i djelatnost 
ostalih životinja, napose sisavaca, pa dolazi do zaključka, da ni 
tu nema nikakvih duševnih elemenata, koji ne bi bili već kod mravi 
zastupani, samo što su kod sisavaca sposobnosti sticanja iskustva 
mnogo bolje razvijene. Kod upoređivanja psihe sisavaca sa ljud¬ 
skom psihom dolaze opet do izražaja obziri na vjersku dogmu, pa 
W asmann povlači nepromostivu granicu između duševnog života 
čovjeka i životinja. Ovo stajalište bilo je svakako donekle oprav¬ 
dano, kad je W asmann napisao svoje djelo »0 duševnim spo¬ 
sobnostima mravi« (1909), jer onda još nije bilo eksperimentalnih 
istraživanja o duševnom životu viših sisavaca. Nakon K 6 h 1 e r-ovih 
iskustava sa šimpanzima znademo, da takva granica između živo¬ 
tinja i čovjeka ne postoji, jer je točno utvrđeno, da šimpanzi imaju 
već početke prave inteligencije, da naime mogu na osnovi predodžbe 
zaželjenog cilja proizvoditi razne djelatnosti. Svakako je W a s- 
m a n n svojim točnim opažanjima i oštroumnom analizom u mnogom 
razbistrio pojmove o psihičnom životu mravi i unio dosta svijetla u 
taj tajanstveni mikrokozam. 

Erich W a smann 1 ) rodio se dne 29. svibnja god. 1859. u 
Meranu u Južnom Tirolu. Ali nije bio Tirolac porijeklom, jer i 
otac njegov F r i e d r i c h, kao i majka bili su rođeni Hamburžani. 
Otac mu je bio poznati slikar iz škole O v e r b e c k-ove. Srednjo¬ 
školsku naobrazbu dobio j e mladi W asmann u isusovačkom 
kolegiju »Stella matutina« u Feldkirchu i tako možemo razumjeti, 
zašto se odlučio, da postane isusovac. God. 1875. primljen je u isu¬ 
sovački red kao iskušenik, te je upućen u Exaeten u Holandiji, gdje 
je imala njemačka isusovačka provincija svoje sjedište. Naskoro 
je W a s m a n n obolio na plućima, pa ga je ova bolest pratila kroz 
cijeli život, tako da se moramo upravo diviti njegovoj energiji, što 
je unatoč^ stalnoj boležljivosti tako neumorno radio na naučnom 
polju. Baš ova bolest bila je možda uzrokom, da je Wa smann 
našao put do^ zoologije. Na šetnjama po šumi u svrhu oporavka 
počeo je opažati život raznih kukaca. Napose je pobudio njegovu 
pažnju mali kornjaš iz porodice pipa, brezov savijač (Rhynchites 
betulae). Ženka ovoga savijača napravi svojim čeljustima dva za¬ 
reza u brezov list, da ga priredi, kako bi ga mogla saviti u tuljac. 
Kad je tuljac gotov, položi unutra jaja, a donji kraj tuljca zaokrene 
x tako tuljac zatvori. Kako je W asmann opažao, kornjaš svojim 
zarezima rješava jedan zamršeni geometrijski problem. Zarezi na¬ 
ime stoje u točnom omjeru prema formi ruba i veličini lista. Prvi 
zarez ide u smjeru naročite krivulje, koja stoji prema konturi lista 
u odnosa ju tkzv. evolute prema evolventi. A drugi je zarez opet 
u točnom geometrijskom odnosu prema prvome. Ovim zarezima 
brezov savijač prireže list tako, kako je to svrsi najshodnije, da 

2 ) Personalni podaci većim dijelom po A. R e i c h e n s p e r g e r-u, Zool. 
Anzeiger, Wasmann-Festband, 1929. 
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se list povije u čunjasti tuljac. Istom na osnovi zamršene geome¬ 
trijske konstrukcije možemo odrediti, kako se ima zarezati list, da 
napravimo takav^ tuljac, a kornjaš to odmah pogodi. Na osnovi tih 
opažanja počeo je W a smann da razmišlja o načinu, kako ovaj 
sitni kornjaš može da rješava tako težak geometrijski problem, te 
mu je postalo jasno, da se tu radi o prirođenom instinktu i da 
sam kornjaš ne može imati nikakva shvaćanja za taj svoj posao. 
Razumljivo je, da je Wa smann na osnovi svojega odgoja za¬ 
ključivao dalje, da je taj instinkt mogao nastati samo pod utje¬ 
cajem jedne izvanprirodne inteligencije. God. 1884. izašao je ovaj 
njegov prvi rad u štampi u obliku opsežne teološko-filozofske stu¬ 
dije o instinktu. 



SI. 4. Brezov savijač (Rhynchites betulae) i njegov tuljac; a) kornjaš 8-puta 
povećan; bj brezov list zarezan od savijača; c) isti list smotan u tuljac, obadvoje 
/• P rlr - veličine, (a iz Calwer-a, b i c po fotografiji C. 0. Bartels-a). 

Naskoro su W a s m a n n-a kod njegova boravka u šumama 
stali zanimati i mravi, te je počeo svoja opažanja u prirodi pro- 
dubljivati i eksperimentalnim proučavanjem mravi u umjetnim 
gnijezdima. Tako je naišao i na razne podstanare u mravinjaku, te 
je počeo ispitivati, u kakvim odnošajima stoje oni prema svojim 
stanodavcima. Wa smann je dakle počeo kao samouk, pa ima 
u tome mnogo sličnosti sa čuvenim francuskim istraživačem života 
kukaca, I. K. F a b r e-om. Wasmann je imao upravo izvanredan 
dar opažanja, svakako baštinu od oca-slikara. 

Već je bio izašao čitav niz njegovih naučnih rasprava o mra¬ 
vima i njihovim podstanarima, kad se W asmann razbolio od 
upale pluća, koju je doduše nekako prebolio, ali je zato sušica 
toliko napredovala, da je bilo očekivati najgore. Zato ga poslaše 
na oporavak u Prag, gdje se upisao na njemačko sveučilište i gdje 
se bavio dvije godine intenzivnim studijem zoologije pod vodstvom * 
prof, H a t s c h e k-a. Valjda su ga druge dužnosti pa i loše zdra¬ 
vlje sprečavale, da još dalje nastavi sa sveučilišnim studijama, 
iur na ^ a / os t n 9 e lmao zgode, da se vlastitim praktičnim radom 
dublje uputi u druge grane biologije osim svog specialnog područja, 
manjak, koji se opaža u svim njegovim djelima, koja se osvrću 
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na druge biološke discipline. Neka nesigurnost i potpuna zavisnost 
o drugim autorima, djelomično i netačno shvaćenima, koje se oči¬ 
tuju, čim napušta polje svog specialnog rada, odaju nam, da nije 
imao prilike vlastitim istraživanjem udubiti se u proučavanje tih 
naučnih grana. 

God. 1893. zaređen je Wasmann kao profes u red isu¬ 
sovaca. Već za vrijeme svojih studija postao je suurednik isuso¬ 
vačke revije »Stimmen aus Maria-Laach«, u kojoj je i dalje marljivo 
surađivao i objavljivao u njoj razna svoja opažanja općega zna¬ 
čenja, kao što i polemičke rasprave protiv tadašnjeg prirodoslovnog 
naziranja na svijet. Stalni boravak mu je bio Luxemburg, a kad se 
učilište njemačke isusovačke provincije, nazvano Ignacijev kolegij, 
god. 1915, preselio iz Exaetena u Valkenburg, Wasmann je uzeo 
stalno boravište u Valkenburgu. 

Kakogod je bilo njegovo zdravlje uzdrmano, ipak se sve dalje 
neumorno bavio izučavanjem mravi, termita i njihovih gostiju. 
Njegova subraća-isusovci iz provincija u tropskim krajevima slala 
su mu obilati materijal za daljnja istraživanja. Velika je šteta, što 
mu zdravlje nije dopuštalo, da i sam poduzme naučna putovanja 
u tropske zemlje. Tako nije nikad mogao, da na licu mjesta pro¬ 
učava razne pojave života tropskih mravi i termita, pa je razu¬ 
mljivo, da na priposlanim predmetima nije mogao da objasni sve 
njihove biološke odnošaje; tako se na pr. kod vrlo zanimljivog 
podstanara termita, neke vrste muhe Termitoxenia, zabunio, i 
držao, da se razvija bez ikakva preobražaja, što se kasnije pokazalo 
kao krivo. 

Naučni materijal, koji je sam prikupljao ili su mu ga slali 
drugi iz raznih zemalja, Wasmann je brižljivo čuvao, te sebi 
tako s vremenom uredio bogate zbirke, koje su smještene u Valken¬ 
burgu u posebni muzej, nazvan »Musenum Wasmannianum«. 

Najživlju naučnu djelatnost razvio je Wasmann u prvom 
desetgodištu ovoga stoljeća. Često ga se onda moglo vidjeti na zoo¬ 
loškim kongresima. Osim toga je priređivao popularna predavanja 
u raznim njemačkim gradovima, u kojima je s jedne strane prikazi¬ 
vao svoja opažanja, a na osnovi općih zaključaka pobijao Hae- 
c k e 1-ov monizam i u smislu svojih redovničkih dužnosti branio 
kršćanski svjetski nazor. U to svrhu priredio je i naročite javne di¬ 
skusije o tim pitanjima u Berlinu, Innsbrucku i Freiburgu u Br., 
gdje je svatko mogao da iznese svoje protivne nazore. 

Kako Wasmann u svom načunom radu nije bio nezavisan, 
nego ograničen redovničkom disciplinom, razumljivo je, da je dobio 
naučna priznanja napose od crkvenih institucija; tako je postao 
članom papinske akademije znanosti i počasni doktor katoličkog 
sveučilišta u Freiburgu u Švici. 

Svakako se ne da poreći, da je bio veliki prirodoslovac i ka¬ 
kogod je bio u svom radu vezan obzirom na propise svoga reda, to 
je ipak našao opće priznanje i sa strane nezavisne nauke, kako se to 
napose očitovalo u spomenici prigodom njegove sedamdesetgodiš- 
njice, kod koje su surađivali svi istaknuti stručnjaci njegove naučne 
grane. Što je W a s m a n n iznio od svojih mnogobrojnih točnih opa¬ 
žanja, ostat će trajna osnova našega znanja o životu mravi i ter¬ 


mita te njihovih podstanara, a njegovo zauzimanje za teoriju descen- 
dencije također je od velikog značenja. Znanost kao takva je do¬ 
duše već prije imala tako ogroman dokazni materijal za teoriju pri¬ 
rodnoga razvitka, da nije bilo od potrebe, da je i W a s m a n n na¬ 
ročito prizna. Ipak ne smijemo slabo cijeniti razne lijepe nove do- 
kaze, koje je W a s m a n n pridonio za razvojnu teoriju iz područja 
biologije socialnih kukaca i njihovih simfila. Ali za opću prosvjetu 
i njezino prodiranje u najšire slojeve bio je Wasmann-ov istup 
za teoriju razvitka upravo epohalnog značenja, pa držim stoga, da 
je bilo na mjestu, što smo pobliže upoznali naše čitaoce s radom i 
životom tog velikog duha, koji bi bio bez sumnje još mnogo više po¬ 
stigao u nauci, da se mogao bez predrasuda predati čistoj znanosti. 


KAKTEJE 

NAPISAO DR. Z. ARNOLD, ZAGREB 
SA 8 SLIKA. 

Kakteje su stanovnici Novoga Svijeta, jedno od mnogih ču¬ 
desa američkog kontinenta, što su ih Evropljani upoznali po otkriću 
Amerike. Već su na početku 16. stoljeća pomorci i svjetski putnici 
donosili u Evropu kakteje, te su one pomalo dolazile u privatne 
žbuke i u botaničke vrtove, koje su u drugoj polovici toga stoljeća 
počeli osnivati kod velikih škola i sveučilišta. Isprva su zbirke bile 
malene — još je Linne polovicom 18. stoljeća poznavao 1 samo 
24 vrste i svrstao ih pod jedan rod Cactus. Sredinom 18. stoljeća 
imao je botanički vrt u Chelsea (Engleska) oveću zbirku kakteja, 
a veliku privatnu zbirku kakteja i ostalih sukulenata sabrao je 
Adrian H. Haworth, dobar poznavalac toga bilja. U Fran¬ 
cuskoj se bavio kaktejama znameniti sistematik De Gandol'le, 
koji je napisao pregled. porodice kakteja, u Njemačkoj knez J o- 
sep h ^ S a 1 m-D y ck, izdavač osnovnog djela o kaktejama i nji- 
hova sistema. U Americi je dr, Engelmann izdao pregled 
kakteja Sjedinjenih Država i mnoga druga djela o tome bilju. 

Međutim je u drugoj polovici 18. stoljeća počeo jenjavati in¬ 
teres za kakteje. Mnoge privatne zbirke bile su napuštene i propale, 
pače i u botaničkim vrtovima zapustili su kakteje za volju raznoga 
šarenijeg i bujnijeg tropskog bilja. Još se jedino koji taj botanik 
specijalist zanimao za kakteje, a od nestručnjaka amatera tek neki 
osamljeni čudaci. Zaslugom rijetkih stručnjaka i amatera te nekih 
specijalista vrtlara (Adolf Haage jun. u Erfurtu u Njemačkoj 
— i danas još. najznatnije vrtlarstvo kakteja i sukulenata, P f e r s- 
đorf f u Parizu i drugi) sačuvale su se lijepe zbirke i tradicije 
goj'enja kakteja. Godine 1898. izdao je prof. Karl Schumann 
u Njemačkoj veliko djelo o kaktejama (»Gesamtbeschreibung der 
KJakteen«) i postavio time osnov novijem proučavanju i modernoj 
sistematici kakteja. Zaslugom Schumanna i nekih njegovih surad¬ 
nika popularizirane su kakteje, te je opet gajenje kakteja došlo u 
modu i zauzelo maha kod najširih slojeva pučanstva. 


108 


PRIRODA 


Kakteje. 


109 


'Danas su kakteje moderno bilje. Njihovi bizarni oblici zado¬ 
voljavaju želju savremenih ljudi za neobičnim egzotičnim stvarima. 
Zato ih danas mnogi drže poradi mode kao zanimljivu dekoraciju, 
ma da inače nemaju dovoljno smisla za bilje, niti razumiju njegove 
životne potrebe, pa im biljke prije ili kasnije obično propadaju. 
Pravi prijatelji bilja rado goje uz ostale svoje biljke u sobi po ne¬ 
koliko kakteja, dok strastveni gajači kakteja gotovo i ne poznaju 
drugoga bilja do svojih ljubimaca. Njihovi prozori i police pune su 
kakteja, bodljikavih i dlakavih, kuglastih i dugačkih, uspravnih i 
puzavih, prerazličitih neobičnih oblika. Kad pak procvatu, njihovi 
cvjetovi neobično živih boja, mogu se ljepotom takmiti i s cvijetom 
samih orhideja. Tad nehajan promatrač može bar donekle da razu¬ 
mije brigu i ustrajnost njihovih gajača. 

Uza sve to mnogi revni amateri ni jesu posve na čistu sa svojim 
ljubimcima, pa među kakteje ubrajaju i razno drugo bilje, kao 
agave, aloje, krasule, mesembrianteme itd.. koje s kaktejama imaju 
tek toliko zajedničkog, što spadaju u istu biološku grupu sukule- 
nata. Sukulenti su biljke prilagođene na život u vrućim sušnim 
krajevima, u stepama i pustinjama, gdje pada malo kiše i vlada 
velika oskudica vode. Takove biljke zovemo »kserofitima«. Suku¬ 
lenti se među ostalim kserofitima odlikuju time, što imaju posebna 
spremišta za vodu u stabljikama i granama ili u samome lišću. 
Kakteje imaju debele mesnate stabljike unutra ispunjene bijelim 
sluzavim staničjem, koje služi kao spremište za vodu. Za kišne 
dobi primaju kakteje svojim plitko i daleko razgranjenim korije¬ 
njem velike količine vode, od koje sluzavo staničje nabubri i sta¬ 
bljike nabreknu. Za to vrijeme kakteje rastu i cvatu, donose plod i 
skrbe za potomstvo. Za dugotrajne suše od više mjeseci žive biljke 
od zalihe vode, koju sluzavo staničje tek vrlo polagano daje od 
sebe. One se tad često gotovo posve sasuše i splasnu, kao da u 
njima nema života i čekaju strpljivo i ustrajno buduću kišnu sezonu. 
Da bude štednja vodom još potpunija, nemaju kakteje ni lišća. 
Time je veoma smanjena transpiracija (isparivanje vode), koja bi 
u silnoj žegi i suhome pustinjskom zraku bila odviše jaka i pogubna 
za biljku. Za asimilaciju ugljičnog dvokisa skrbi namjesto lišća 
zelena stabljika. Kakteje predstavljaju dakle tip sukule¬ 
nata s o d e b 1 j a 1 i m (sukulentnim s t a' b i j' i k p m a, no ima 
takvih sukulenata i u porodici mlječika (Euphorbiaceae). Neke 
euforbije iz suhih pješčanih ravnica Južne Afrike veoma nalikuju 
na kakteje (na pr. Euphorbia canariensis nalik je na Cereus), pa 
se od njih mogu razlikovati samo po cvijetu i po mliječnom soku 
u stabljici. Neke od tih euforbija imaju u mladosti svojoj još i lišće, 
ali ga kasnije posve izgube. 

Drugi tip sukulenata su biljke s lišćem, samo što je 
njihovo lišće debelo mesnato (sukulentno) i ima unutra sočno sta¬ 
ničje kao spremište za vodu, dok je inače zeleno i asimilira kao 
svaki drugi list. Površina lišća prevučena je često tankom vošta¬ 
nom prevlakom ili je dlakava, čime se znatno smanjuje transpira¬ 
cija i potrošak vode, koju biljka za vrijeme suše uzima iz debelog 
lišća. U toj grupi sukulenata nalazimo bilje iz raznih porodica 
na pr. agave (iz porodice Amaryllidaceae), aloje (porodica Lilia- 


ceae), Mesembryanthemum, Portulaca itd. Neki od takvih suku¬ 
lenata iz porodice tustika (CrassulaceaeJ žive i u našim krajevima, 
dakle u umjerenom podneblju, kao razne čuvarkuće (SempervivumJ 
i žednjaci (Sedum). Prema tome sukulentnost nije svojstvo samo 
bilja vrućih krajeva. Ima međutim unutar spomenutih porodica 



SI. 1. Peireskia aculeata. (Foto: Dr. Z. Arnold). 


vrsti, koje su manje sukulentne, pa čine prelaz k običnom nesuku- 
lentnom bilju. Pače i među kaktejama ima nekih vrsti s potpunim 
velikim lišćem i drvenastim oblim stabljikama. To su vrste iz roda 
Peireskia, na pr. Peireskia aculeata (SI. 1.) koju u Americi goje 
zbog jestivih plodova (»Bermuda ogrozd«). 

Kakteje (porodica Cactaceae) su djeca Novoga Svijeta, pa ih 
izvan Amerike ne susretamo nigdje kao autohtono bilje (urođe¬ 
nike). Neke vrsti opuncija žive doduše u Africi, u području Sredo¬ 
zemnog Mora, u Indiji pače i u Australiji, ali ih je onamo donio 
čovjek. Ondje su podivljale i samostalno se raširile. Prije otkrića 
Amerike nije u krajevima Staroga Svijeta nitko poznavao kakteja. 
U Americi nastavaju kakteje klimatski veoma različite krajeve. 
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SI. 2. Orijaški Cereus u Arizonskoj stepi. 


krajevima Kalifornije, Texasa i Arizone (SI. 2.) ima također kak- 
teja, a neke vrsti opuncija sežu pače na sjever u Kanadu do 60° 
sjev. šir. 

Nešto je manje bogatstvo kakteja u Srednjoj Americi, na Za- 
padnoindijskim otocima i u susjednim krajevima južne Amerike 
Kolumbija, Venezuela i Guayana), Brazilija, Urugvaj i Paragvaj 
te istočna Bolivija sa svojim beskrajnim stepama (campos) mogu 
se bogatstvom kakteja taknuti s Meksikom. Te su zemlje u novije 
doba Eldorado za sabirače i »lovce« kakteja, koji ondje otkrivaju 
mnoge nove zanimljive vrste. Svoju »lovinu« šalju onda u Evropu 
specijalnim firmama, koje takve nove vrste kakteja prodavaju stra¬ 
stvenim amaterima za skupe novce. Argentina obiluje kaktejama 
u području Anda, dok ih dalje na jug biva sve manje, samo neke 
opuncije sežu najdalje u Patagoniju do 50° južne širine. Koliko je 
zanimljivo za prijatelja kakteja poznavati tačno vrsti, što ih uzgaja 
i odakle one potječu, toliko je to i važno zbog različitih životnih 
zahtjeva stanovnika raznih klimatskih područja. 


SI. 3. Phyllocactus križanac (Foto: Dr. Z. Arnold). 


vlage u uzduhu, osobito u kišno vrijeme, ali se sva voda vrlo brzo 
ocijedi, tako da korijenje nikad nema odviše vlage. Zbog toga epi¬ 
fitske kakteje zahtijevaju u kulturi više vlage, nego stepske vrste, 
a kao djeca tropskoga podneblja i višu temperaturu. Od epifita se 
najviše _ kultiviraju razne kulturne sorte filokaktusa, što su ih 
vrtlari i amateri uzgojili, križajući originalne meksičke i srednje- 
američke vrste. (v. si. 3.). Križanci se naime odlikuju ljepšim i 
vfćim cvjetovima prekrasno nijansiranih žutih, ružičastih, crvenih, 
bijelih i ljubičastih boja, ne stavljaju velikih zahtjeva na kulturu 
i redovno obilno cvatu. 

Sasvim drugi tip kakteja jesu vrste roda Cereus. To su sta- 
novnici stepa, njihovo tijelo ima oblik stupova, razgranjenih grmova 
neki opet pužu po zemlji poput vriježa ili se penju kao lijane. 
Osobito su impozantne vrste, koje izrastu kao velika stabla raz- 
granjena poput golemih svijećnjaka, na pr. Pachycereus calvus u 
južnoj Kaliforniji. Njihova stabljika otvrdne i odrveni po vremenu 
tako, da ih urođenici Indijanci upotrebljavaju kao drvenu građu 


Glavno je područje kakteja Meksiko, odakle potječe najveći broj 
kultiviranih vrsti. Na centralnim visoravnima ove vulkanske zemlje 
nalaze se nepregledne stepe, gdje žive kakteje često golemih dimen¬ 
zija kao na pr. cereusi visoki do 15 m s promjerom stabla od 34 m, 
koji često tvore čitave šume. Druge vrste žive u visokim planinama 
na visini od 2.000 m i više, te ih zimi pokriva snijeg kroz više mje¬ 
seci! U nizinama duž meksičkog zatona i duž obala Tihog Oceana 
žive kakteje u prašumama u toploj vlažnoj tropskoj klimi. U sušnim 


U tropskim prašumama Srednje i Južne Amerike žive razne 
vrste epifitskih kakteja iz rodova Rhipsalis, Epiphyllum i Phyllo- 
cactus. One se nasele po granama drveća u društvu s orhidejama, 
bromelijama i papratima, kao u nas mahovine i lišajevi. Epifitske 
kakteje ni jesu nametnice, ne otimlju svojim stanodavcima nikakvih 
sokova, oni im služe samo kao visoko stanište, da dođu do svijetla, 
kojega nema dosta na dnu guste prašume. Epifitske kakteje hrane 
se humusom, što ga nađu u pukotinama kore. U prašumi ima mnogo 
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bliski rod Echinocereus, ali se razlikuje od njih busenastim uzra¬ 
stom i mekanim tijelom, a zahtijeva mnogo vlage u kulturi. Njih je 
rjeđe naći u zbirkama amatera. 

Pravi stepski stanovnici jesu kakteje iz rodova Echinopsis, 
Echinocactus (si. 5.) i Mamillaria. Njihovo tijelo je kuglasto, re¬ 
dovno naoružano jakim bodljikama ili sitnim gusto poredanim igli- 


Sl. 5. Echinocactus minusculus (lijevo) i Echinocactus 
Grusonii (desno). (Foto: Dr. Z. Arnold). 


čama ili dugim dlakama. Te ih bodljike, čini se, štite od životinja, 
kojima bi takav sočni rezervoar vode u onim beskrajnim pustim 
od sunca užarenim ravnicama mogao veoma dobro poslužiti, da sebi 
ublaže ubitačnu žeđu. Donekle ih te izrasline štite i od sunca, a 
mnoge od njih (osobito Echinopsis) imaju izvana na tijelu jaka 
rebra i duboke brazde među njima. Echinopsis nastavaju veliko 
područje istočno od Anda: Peru, Boliviju, Angentinu, južnu Bra- 
ziliju i Urugvaj, dok područje ehinokaktusa seže od Texasa i Kali- 
fornije kroz čitavo područje ehinopsisa jos u Čile. 

Sve su kakteje veoma zahvalne biljke, pa se mnogo kulti¬ 
viraju, a osobito mamilarije, koje ponajviše potječu iz Meksika. 
Mamilarije (si. 6.) se doduše ne mogu takmiti s ehinopsisima i 
ehinokaktusima veličinom i ljepotom svojih cvjetova, ali one rado 
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za svoje kolibe. Prema najnovijim istraživanjima američkih bota¬ 
nika B r i t o n-a i R o s e-a poznato je danas u tropskim i sub- 
tropškim dijelovima Amerike 267 vrsti cereusa. Neke cereuse goje 
u tropskim krajevima kao voće, tako Cereus triangularis, koji ima 
plodove velike poput narandža. Cereus pruinosus sade u Meksiku 
uz kuće kao živicu, a ujedno on rađa jestivim plodovima. Mnoge 


SI. 4. Cereus grandiflorus cvate. (Foto: Dr. Z. Arnold). 


cereuse uzgajaju amateri poradi lijepih velikih cvjetova, a od svih 
je najljepši Cereus grandiflorus »kraljica noći«, kojega veliki bijeli 
cvijet prikazuje slika 4. Cvjetovi imaju do 20 cm promjera, a 
mirišu fino poput vanilije. Pojedini pupovi otvaraju se u sumrak, 
cvatu čitavu noć, dok ih sunce novoga dana nađe već uvenule. 
Međutim taj ideal svakoga ljubitelja kakteja ima velike zahtjeve, 
pa se dobro osjeća i zahvalno cvate jedino u staklenicima. 

Zanimljiv je Cephalocereus senilis sav obrastao dugim sijedim 
dlakama. On živi u visokim planinama u meksičkoj državi Hidalgo, 
a urođenici ga zbog sijedih vlasi zovu »starčić«. Međutim kažu, da 
ti starčići mogu doista da dožive i nekoliko stotina godina. Sličan 
mu je Pilocereus Dautivitzii iz Peruanskih Anda. Cereusima je 
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i obilno cvatu i zanimljiva su oblika. Neke mamilarije imaju mli¬ 
ječni sok poput euforbija, o čemu se možemo lako osvjedočiti, ako 
ih ubodemo iglom. 

U novije vrijeme pobudile su veliki interes Lophophora Wil- 
liamsii i Lophophora Leivinii, dvije vrste iz grupe kuglastih kakteja, 
koje u svome mliječnom soku sadržavaju otrovnih alkaloida. Neka 
indijska plemena u Meksiku jedu te kakteje pod imenom »pejote« 



SI. 6. Mamillaria elephantidens. (Foto: Dr. Z. Arnold). 


prigodom svojih obreda zbog njihovog vrlo osebujnog opojnog dje¬ 
lovanja. 

Najšire su rasprostranjene u Americi vrste roda Opuntia 
(si. 7.), jer ih ima ne samo u tropskim i subtropskim predjelima, 
već sežu i u umjereni pojas daleko na sjever, odnosno na jug. 
Opuncije su vrlo žilave, lako se množe sjemenjem i izbojima, povrh 
toga su dobro zaštićene bodljikama od životinjskih neprijatelja, pa 
se šire kao pravi korov. Stoga nije čudo, da su se i izvan svoje 
domovine raširile u krajevima, kamo su ih ljudi prenijeli. Tako ima 
danas opuncija u Dalmaciji i u svim zemljama oko Sredozemnog 
Mora, koje tamo rastu divlje kao da su starosjedioci. To je Opun¬ 
tia Ficus indica, koja se u Španiji i na Siciliji goji kao voće zbog 
ukusnih plodova.U kulturi opuncije rijetko cvatu, a neugodne su 
zbog svojih bodljika, koje imaju sitne kukice, ali su još gore njihove 
fine čekinjice, jer se one lako zabodu u kožu i uzrokuju upale. 
Neke vrsti opuncija iz planinskih krajeva Meksika i Texasa te iz 
hladnijih krajeva Sjev. Amerike (Brit. Kolumbija) navikle su na 
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SI. 7. Opuntia leucotricha (X) i Opuntia 
microdasys (XXI (Foto: Dr. Z. Arnold). 


SI. 8. Kakteje i ostali sukulenti u stakleniku botaničkog vrta u Zagrebu. 
(Foto: Dr. Z. Arnold). 

















oštru klimu, pa se mogu i u nas u vrtu saditi, gdje prezime pod 
vedrim nebom. To su jedine kakteje, koje podnose našu klimu, te 
im ne škodi zima ni snijeg, ako su samo na zgodnom mjestu, gdje 
u tlu nema odviše vlage. Ove opuncije obilno cvatu lijepim dosta 
velikim cvjetovima žute, narančaste ili crvene boje. 

.... a °P unc ije je nalik Nopalea coceinellifera, koju su nekoć 
gojili na zapadnomdijskim otocima, u srednjoj Americi i na Ka- 
narskim otocima zbog crvaca »Cochenille«, neke vrsti ušenaca 
(j°, cc “ s cacti), iz kojih se dobivala krasna intenzivna skrletna boja. 
Međutim je ta vrlo unosna grana poljoprivrede propala, kad su 
pronađene anilinske boje te se skrlet mogao jeftinije proizvesti 
kemickim načinom. 

Prema tome vidimo, da kakteje nijesu samo zanimljivi objekti 
za botanika i egzo'ktično dekorativno bilje za amatera, već su 
mnoge od njih u svojoj domovini i u nekim drugim krajevima sa 
podesnim podnebljem korisno kulturno bilje, koje rađa jestivim 
plodovima ili daje drvo za građu, za ogrijev i rasvjetu (baklje). 

Pored mnogih praktičnih publikacija o gajenju kakteja u 
raznim jezicima, od kojih neke imaju tek posve estetsko značenje 
kao skupocjene slikovnice za ljubitelje lijepe knjige, treba spo¬ 
menuti najmodernija naučna djela na tome području. Alwin 
Derger, kurator znamenitog »Hanbury Botanic Garden« u La 
Mortola na talijanskoj rivijeri, napisao je veliko djelo »Illustrierte 
Handbucher sukkulenter Pflanzen« u 4 sveska, od kojih četvrti 
obrađuje kakteje. BrittoniRose izdali su na engleskom jeziku 
t tu i non °Ž rafl l u o kaktejama u 4 sveska (N. L. B r i 11 o n and 
J. JN. Kose The Cactaceae, Washington 1919—1923), na osnovu 
opsežnih studija, istraživanja i putovanja po čitavom američkom 
području kakteja, koja su poduzeli za vrijeme velikog rata po na¬ 
logu i uz potporu Carnegieve zaklade. 

Napokon valja upozoriti prijatelje kakteja na veliku zbirku 
kakteja i ostalih sukulenata u Botaničkom vrtu sveučilišta u Za- 
grebu (si. 8.) naj jepšu zbirku te vrsti u našoj državi, koja sadržava 
preko 80 vrsti kakteja i više od 60 raznih vrsti sukulenata, gdje su 
snimljene i naše originalne slike. 


NEKE ŠKOLJKE BUŠILICE 

PRIOPĆIO VOJISLAV ČUBRILOVIĆ, ZAGREB. 

SA 3 SLIKE. 

Utjecaj egzogenih sila na površinu Zemlje očituje se na ne- 
koliko načina, koji prema svome djelovanju zauzimaju i različite 
položaje u egzogenoj dinamici. Na prvom mjestu dolazi voda, kao 
najvažniji faktor, . na drugom atmosfera i na trećem djelovanje 
organizama. I ako je posljednji faktor prema prvima mnogo manje«* 
obima i značaja, ipak je njegovo djelovanje tako, da zaista utječe 
na oblik i strukturu Zemljine površine. Utjecaj organizama ogra¬ 
ničen je na najniže dijelove atmosfere, hidrosfere i spoljašnje dije¬ 
love litosfere. Ovaj utjecaj može se podijeliti na dva dijela: de¬ 
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struktivan, gdje organizmi djeluju u širem smislu pinepleniranja 
(poravnavanja) i konstruktivan, gdje organizmi djeluju pozitivno 
stvarajući sedimente. 

Destruktivan utjecaj organizama može biti čisto mehanički ili 
čisto kemijski, ali je najčešće kombinacija i jednog i drugog. Ovo 
se naročito opaža pri raspadanju kamenja. 

Proces raspadanja kamenja uzrokuju na prvom mjestu biljke; 
počevši od alga i mahovina do najkrupnijih biljaka. Često se viđa 
golo kamenje prekriveno algama i lišajima, koji omogućuju prvi 
uslov za stvaranje humusa, na kome se kasnije nastanjuju i krup¬ 
nije biljke. 

Destruktivni utjecaj životinja mnogo je važniji od destruk¬ 
tivnog ^ utjecaja bilja. Mnoge sitne morske životinje nagrizaju 
kamenje ili vapnene skelete drugih životinja. Kod nas na primjer 
na dalmatinskoj obali, na nekim mjestima, rijetko je naći ma i 
jedan komad kamena, koji nije izbušen od raznih životinja. Kemij¬ 
sko djelovanje sa mehaničkim toliko je jako, da neke životinje 
prave čak rupe u granitu, cementu i drvetu. 

Pokušaćemo ovdje spomenuti nekoliko tih životinja, koje čine 
ogromne štete raznim tehničkim napravama uz morske obale. 

Danomice vidimo u prirodi razne životinje, koje imaju stano¬ 
vite organe za odbranu od svojih neprijatelja. Da se ne bi upuštali 
u obranbene osobine pojedinih životinja, nastojaćemo ovdje opisati 
stanovite vrste školjkara, koji su svoje mekano tijelo obvili čvrstom 
ljušturom, kako bi se bolje očuvali od svojih neprijatelja. Ovakvi 
školjkari žive na dnu voda pričvršćeni svojom bazom za podlogu, 
ili se utiskuju u razne tvrde predmete, kako bi se što bolje zašti¬ 
tili od svojih neprijatelja. U glavnom žive u vodama sakriveni u 
pijesak ili mulj, odakle vireći i pomičući svojim nastavcima stvaraju 
vodene struje, pomoću kojih privlače razne sitne alge i druge orga¬ 
nizme za svoju ishranu. 

Kadgod je riječ o školjci, imamo pred očima sliku životinje, 
koja ima simetrično građenu kućicu, u čijim se ljušturama nalazi 
mekano tijelo životinje. Ovakve simetrično građene školjke vidimo 
po svim udžbenicima i raznim knjigama o školjkarima. Međutim, 
ako pogledamo sliku 1., opazićemo životinju crvolika oblika, koju 
bismo na prvi pogled svrstali među crve, dok je to u istinu stano¬ 
vita vrsta školjke, koju želimo ovdje opisati. To je prava školjka 
iz razreda Siphoniata, porodice Pholadida i(bušilica), koja je u 
skladu sa svojim osobitim načinom života preuzela i posve različiti 
oblik od drugih školjkara. Na slici 1 školjka Teredo norvegica nema 
osobito razvijenu školjku, pošto joj je ona postala nezgodna 
obzirom na njezin naročit način života. Teredo buši rupe u drvetu 
stvarajući zavojite hodnike, pa vidimo, da se njezina školjka zbog 
osobitog načina života reducirala na posve neznatan ostatak, koji 
više ne dolazi u obzir za odbranu. Cijelo ostalo mekano, zmijoliko 
tijelo izduženo je izvan ljušture. 

Sjeveroevropski narodi dali su školjci Teredo ime Schiffsumrm 
(brodotočac), a poznata je tamo od prve polovine 17, stoljeća. Misli 
se, da je ova vrsta školjke prenesena lađama iz tropskih mora. 
Svakako je Teredo počinila ogromne štete drvenim napravama u 
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pristaništima, pošto se za vrlo kratko vrijeme toliko razmnožila, 
da je postala opasnost za svu drvenu građu. Do temelja je izbušila 
mlade hrastove lučke stupove i trupce za povezivanje parobroda, 
koje su vrlo često morali izmjenjivati. Drvene lađe i čamci, koji 


oceanu, vlada Holandije raspisala je visoku nagradu za sredstvo, 
kojim bi se spriječilo djelovanje bušilica. 

Anatomska istraživanja mekanih dijelova tijela dokazuju, da 
svi organi i ako su crvoliko produženi i smješteni u smjeru dulje 



Slika 1. Teredo 
norvegica. 
y 2 naravne veliči¬ 
ne (po Haas-u). 



Slika 2. Drveni stupac sa vanjske strane, 
(po Haas-u). 



Slika 3. Isti drveni stupac u poprečnom 
presjeku sav izbušen i pun bušilica 
(po Haas-u). 


su ležali u lukama, bili su toliko izbušeni, da su se morali izdvojiti 
u, - U P° ra j Glavni prirodoslovac Linne kazao je za školjku 
bušilicu, da je postala prava »calamitas navium«, to jest prava 
nevolja ili propast za lađe. 

A . Žpđjne 1731. i 1732. drveni stupovi, koji su bili ugra¬ 

đeni u kriške i Seelandske nasipe, bili toliko izbušeni, da je posto¬ 
jala pogibelj, da se nasipi sruše i izgube ogromni predjeli, oteti 


osi, potpuno odgovaraju normalnoj školjci, a sam razvoj dokazuje, 
da iz njezina jaja postaje prava školjčana larva. Doduše ne postoji 
simetrično građena ljuštura. Ona je dobila čudnovato preuređenu 
formu ljušture, tako da po njoj ne možemo na prečac dokazati 
pripadnost školjkarima. 

Bušenje kod vrste Teredo počinje u onom času, kad životinja 
pređe iz larve, koja slobodno pliva, u stadij pričvršćivanja. Sa pri¬ 
čvršćivanjem počinje preobrazba larve u mladu školjku. Kao takva 
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počinje ona na površini drveta stvarati udubinu, koja se doskora 
pretvara u kratku cijev, a malo pomalo u 30 cm dugačku i pola do 1 
1 cm široku bušotinu. Bušenje započinje postepeno koso, tako, da 
kasnije kad se potpuno uvuče u drvo promijeni smjer po dužini 
drveta. Kad promatramo drvo, koje je napadnuto od bušilica, ne 
ćemo vidjeti mnogo. Jedino, što ćemo vidjeti, na vanjskoj strani 
drveta, to su male rupice, kroz koje se školjka prvi put provukla. 
Međutim pogledamo Ii poprečni presjek, vidjećemo drvo potpuno 
razoreno i krcato bušilicama (vidi sliku 2 i 3). Zamislimo sebi jednu 
luku izgrađenu drvenom građom i njenu katastrofu u času, kad ove 
bušilice dovrše svoje razorno djelovanje. One imaju još i tu osobinu, 
da kod jake navale na drvo ne križaju svoje bušotine, nego se na- 
stoje jedna drugoj ukloniti, pa mjesto ravnih bušotina stvaraju 
zmijolike. 

Pitanje, kako se bušenje zbiva, riješeno je tek u novije vri- 
[f m ®j ^ na . se j prije, da kod toga sudjeluje rudimentarni ostatak 
školjke, laj rudimenat sastoji od dva simetrična dijela, u kojih je 
površina proviđena rebrima poput zubića, koji kod gibanja školjke 
vrse_ neku vrstu struganja. Kod bušenja drži školjka svoja dva 
stražnja nastavka pričvršćena na stijenke drveta. Osim pomicanja 
tijela napred i natrag izvodi ona okretanje svojim tijelom, desno 
i lijevo za 260°, dakle poput kakva vijka. Razumije se, da pri 
ovakvom bušenju stvara bušilica drvenu strugotinu, koju ne osta¬ 
vlja iza sebe, nego je većim dijelom prima u crijevo i pomoću po- 
sebne zli jezde probavlja. Drvo kraj toga gubi svoju ugljičnu kiše- 
inu ,/ ,! e ^ shmčevine, Moramo odmah spomenuti, da ovakav 
pogibeljan školjkar, koji napada drvenu građu po nekim evropskim 
lukama, nije svuda jednako rasprostranjen. Njegov opstanak zavisi 
o temperaturi vode i njenom salinitetu. 

Na zapadnim obalama Amerike u lukama Los Angeles i San 
Diego u Kaliforniji nastojali su onemogućiti ovu školjku na taj 
način, što su drvene stupove oblagali betonom. Kad bi spustili stu¬ 
pove u more, onda su ih radi boje sigurnosti spojili sa daskama 
s jedne i druge strane. Između dasaka nasipali su beton, a preko 
ovih i stupova ponovo sloj betona, tako da su i daske i stupovi bili 
potpuno prekriveni slojem betona. Šta se dogodilo? Došla je nova 
bušilica također iz iste porodice, zvana Pholadida peni.da, koja buši 
samo beton. Napala je izvanji sloj betona, stvarajući rupe u pro- 
mjeru od 1,5 mm. Kroz nekoliko godina ušle su i u drugi sloj betona 
~ ^ 12,5 cm potpuno ga ispunile i uništile. Razumije se, da u 

drvo nisu ulazile. Kad su izbušile vanjski sloj, došla je opet vrsta 
i razorila drv ° * omogućila razaranje drugoga sloja vrsti Pho¬ 

ladida,_ pa su tako zajedničkim silama uništili i beton i drvenu građu, 
otručnjaci su pokušali da naročitom vrstom betona spriječe razorno 
d ll? V ^ n ’ e ’ ali su morali uvidjeti, da ta vrsta bušilica buši i naj- 
odhcmje vrste betona. Betonske bušilice duge su oko 7 cm, a široke 
oko 3 cm. Kako one buše i kakve sokove izlučuju za rastvaranje 
kamene mase, nije u svim slučajevima razjašnjeno. Svakako postoji 
pored mehaničkog i kemijsko djelovanje. 

Postoji dapače jedna vrsta bušilica, koja čak i u granitu buši 
rupe, a granit je po svom mineraloškom sastavu najotporniji kamen 


za bušenje. Da je tome tako, dokazuje Serapisov hram kod Napulja, 
koji je zbog lokalnih pokreta tla tonuo u more i bio ponovo uzdignut! 
Kad su ga uzdigli, našli su njegove stupove izbušene od školjaka 
bušilica. 

I ako su se bušilice od najnovijega vremena pojavile u evrop- 
skim morima, one bijahu i od ranije poznate, i to za vrijeme ter- 
cijara._ Našli su ih u fosilnim nalazištima, naročito u t. zv. Weinhei- 
merskim morskim pijescima. One su u to vrijeme bile mnogobrojne, 
što svjedoče fosilni primjerci po nekim evropskim muzejima. U 
glavnom je to vrsta Teredo anguineus Sandb. 

U našoj državi nailazio je prof. Kjoch na izbušene triadičke 
vapnence kod Daruvara, a dr. Poljak pokušao ih je fotografirati, 
ali mu to u terenu nije nikako pošlo za rukom, pošto se bušotine 
nalaze u manjim udubinama, što je za fotografiranje vrlo nezgodno. 
Kod nas se zna, da su ove Pholadidae živjele u tercijaru, i to u 
miocenu (u Lajtovačkom moru) i da su bušile obalu triadičkog 
vapnenca. Te bušotine ispunile su se smrvljenim lajtovačkim 
vapnom, što se danas jasno vidi na tom mjestu. 

Na žalost u našem muzeju nema vrste Teredo norvegica, a 
niti sličnih fosilnih primjeraka, da bismo vidjeli toga malenog, ali 
opasnog neprijatelja nekih pomorskih naroda. 
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Nestajanje nekih vrsta kukaca. Već 

u prastaro doba upale su u oči čo¬ 
vjeku, ptice i kukci (naročito kornjaši 
i leptiri), najviše radi svojega šare¬ 
nila. Stari Grci posvetili su Bogu Ze¬ 
usu kralja ptica orla, a stari Nordijci 
prikazali su Donaru — crvendaća. 
Jedna grčka priča pripovijeda, kako 
su se na harfi natjecala dva umjet¬ 
nika. Odjednom pukne jednome žica, 
ali u to doleti na njegovu harfu ci¬ 
kada, koja je tako lijepo pjevala, da 
je taj umjetnik odnio pobjedu. Ho¬ 
mer prikazavši, kako slatko govore 
Trojanski starci prispodobio je nji¬ 
hov govor sa skladnim pjevanjem ci¬ 
kade. Rimljani i Grci bili su osobiti 
štovatelji pčela. Stari Egipćani cije¬ 
nili su koturaša (Scarabaeus sacerj, 
koji je bio svet kukac, jer su u njemu 
gledali simbol odvažnosti i ustrajnosti 
junaka. Cicero smatrao je mrave bići¬ 
ma duha, pamćenja i razboritosti. 

Svi ti narodi imali su dušu, podatnu 
utiscima prirodnih pojava, a ne kao 
danas, kad se ljudi sve više odvraćaju 
od prirode, razaraju je i preobrazuju, 
te stvaraju tamo pustoš i prazninu, 
izumiranje zemaljskih bića. gdje je 
nekoć vladalo veselje, pjesma i har¬ 
monija života. 


To su razlozi, zašto šarenilo naše 
prirode biva sve siromašnije, zašto broj 
korisnih ptica, imenito ptica pjevica, 
iz dana u dan iščezava. Nema više 
onih ljepih igara raznobojnih leptira 
po zraku, nema zujanja i cikuta buba, 
kao ni gmizanja šarenih gusjenica, 
barem ni izdaleka u onoj mjeri, kako 
je to nekad bilo. Ta opažanja jamačno 
su i naši ornitolozi i entomolozi već 
odavna učinili, nu može ih isto tako 
i svaki drugi steći, ako ima smisla 
za prirodne pojave. Nije li srce sva¬ 
koga đaka prije 40—50 godina od ve¬ 
selja zadrhtalo, kad je gdje iz stare 
crvotočne vrbe izvukao — dazulju 
(Acanthocimus aedilis). Taj dosta 
maleni kukac, imao je prema veličini 
svoga tijela upravo ogromne »brkove« 
i bio pravi nakit zbirke tadanjih 
đaka. Danas dazulje gotovo nema. 
Zadnju našao sam 1897. godine u 
jednom vrbiku kod Nove Gradiške. 
Nestalo je međutim toga vrbika; ne¬ 
staju stare vrbe, dok se mlade uopće 
ne mogu postarati jer ih za mlada 
posijeku, i ako često puta bez svake 
potrebe. 

U Tuškancu, tamo lijevo na putelj- 
ku kako se nekoć išlo do bos. pavi¬ 
ljona, stajao je među drugim hrašćem 
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jedan stogodišnji hrast iz kojega se 
u proljeću i ljeti cijedio gusti crni 
sok, na koji su nalijetali kornjaši. 
Ovaj hrast bio je pravo stjecište go¬ 
lemih cvilidreta (Cerambyx cerdo). 
Bilo ih je tud u svakoj količini i veli¬ 
čini, pa smo ih tamo sabirali i često 
pravili s njima zamjene. To su ujedno 
bili zadnji, živi primjerci, koje sam 
vidio u naravi. Nigdje kašnje nijesam 
ih mogao pronaći, pa stoga mislim, 
da su i one postale već mnogo rede. 

Tuškanac bio je u ono doba tako¬ 
đer sijelo rogača (Lucanus cervus), 
tih jelena u carstvu kukaca, — jer i 
njima je potreban hrastov sok, na 
kojem se oni opijaju. Za toplih ljet¬ 
nih večeri mogli smo bez velika na¬ 
pora i 20 komada poloviti, među nji¬ 
ma često puta upravo gorostase sa 
odabranim rogovljem, kojih jakost smo 
i te kako znali osjetiti na našim 
prstima. 

Na mjesto stoljetnih hrastova, do¬ 
šle su u Tuškancu raskošne vile, ne¬ 
ma više debele hladovine, a dosljedno 
tome, nestalo je za rogače i striži- 
bube životnih uvjeta. Ali ne samo u 
Tuškancu, već i svagdje drugdje po- 
nestaje rogača, jer sa siječenjem 
šuma ponestaje za njih skrovišta, pa 
zato su oni, koje još za toplih lipanj¬ 
skih večeri vidimo lijetati, malena i 
kržljava izgleda, što je bez sumnje 
preteča njihova nestajanja. 

Predstavnik jakosti i borbenosti me¬ 
đu kukcima, tamno kestenasti noso- 
rog (Oryctes nasicornis), postaje sve 
redi. Već desetke godina je prošlo, 
što ga nijesam nigdje mogao pronaći. 
Iščezavaju trčuljci (Carabidae), šum¬ 
ski i poljski, za koje je Linne rekao, 
da su tigrovi među svojim rodom. 
Sjajna, zeleno čelična boja njihovih 
krila, izlučivanje mošusa, bili su uz¬ 
rokom, da smo ih tako rado lovili, i 
u našu zbirke redali. 

Uginuli miševi, krtovi ili žabe tru¬ 
nu na površini zemlje, jer nema gro¬ 
bara (Necrophorus vespillo), da im 
kopa grobove. Malen je već broj 
raznolikih božjih kravica, zlatnih ma¬ 
ra, oslića, međeda, itd. itd. 

Nabrojio sam ovdje samo najzna¬ 
čajnije tipove naših kornjaša, koji 
izumiru, a da time još daleko nije 
iscrpljen njihov broj. 

Isti udes slijede leptiri. Onih lijepih, 
živim bojama nakićenih admirala, la- 
stinih repova, danjih i noćnih paun- 
četa, preljevača (Apatura) biva sva¬ 
kim danom manje, i postat će prave 
rijetkosti za entomologe. 


Uzrok tomu nestajanju jeste do¬ 
nekle i melioracija tla. Poradi veli¬ 
koga porasta pučanstva na Zemlji 
mora se sve više tla pretvarati u 
kulture, koje hrane. Nestalo je velikih 
prostora, koji su prije stajali neobra¬ 
đeni kao pašnjaci, na kojima su se 
leptiri i drugi kukci nesmetano mogli 
množiti i hrane nalazili. Posiječe se 
svaki i najmanji grm, obaraju se gr- 
mljaci i živice, zemlja se po nekoliko 
puta u godini preore i preokrene, 
tako da za ličinke i jajašca postaje 
nemoguća preobrazba. Ni gusjenice 
nemajus kuda svoje čahure objesiti, 
ni pauci kamo svoje mreže raspresti. 
Osim toga gnoje se polja umjetnim 
gnojivom, koje svojim fosfatnim sadr¬ 
žajem ubija sitni životinjski svijet u 
zemlji i na njenoj površini. 

Možda će tkogod kod čitanja ovih 
redaka zapitati, da li su nam uopće 
potrebni kukci — i čemu tolike jadi¬ 
kovke zbog njihova nestajanja? Ne 
valja zaboraviti, da insekte zapada 
važna zadaća u kućanstvu prirode, 
koju oni vrše oprašivanjem cvijeća i 
uništavanjem lješina, da su se mnogi 
insekti pokazali kao važni i nenakna- 
divi saveznici čovjeka u boju protiv 
štetnika svih vrsta, a neki od njih 
su čovjeku i direktno korisni. Ima na¬ 
pokon mnogo insektivornih životinja, 
koje ne bi mogle opstati, da nema ku¬ 
kaca i njihovih mlađahnih stadija 
(jajašaca, ličinaka, gusjenica), Istina, 
je, ne trebamo ih u prevelikoj mjeri, 
osobito kad se radi o eminentno štet¬ 
nim i fatalnim vrstama, kao što je: 
to bio na pr. slučaj prošle godine, kad 
su skakavci, ušenci i gusjenice izje¬ 
dale i uništavale sve vrtne i poljske 
plodove. Ali i tu, kod čovječja obra¬ 
na zataji zakoni prirode djeluju auto¬ 
matski te učine sami doskora kraj 
preobilju gamadi. 

Pored naučnih i privrednih interesa, 
nemojmo nikad zaboraviti ni na estet¬ 
ski momenat prirode. Priroda bez 
kukaca, šarenih ptica, raznobojnih 
leptira, gubi od svoga cara, nastaje 
praznina i mrtvilo, koje se mora sva¬ 
koga prijatelja prirode duboko ko- 
snuti. 

H. Blumschein (Ivanec). 

Spiljski nalazi na otoku Hvaru, Dal¬ 
matinska obala i njeni otoci postaju 
iz dana u dan geološki sve zanimlji¬ 
viji sa svojim nalazištima iz kamene 
dobi i iz starijih. Vrlo zanimljiva na¬ 
lazišta iz kamene dobi nalaze se 
na otoku Hvaru u Grabčevoj špi¬ 
lji, koja je 2 i po sata daleko od 


varoši Jelse, na južnoj strani otoka, 
oko 50 metara ispod vrha otoka, ne¬ 
daleko sela Humca, Jaka erozija vode 
izdubla je sve do mora strmu prova¬ 
liju, uz koju se nalazi otvor same 
spilje. Cijeli ovaj kraj obrasao je ma¬ 
kijom (zimzelenom grmovom šumom), 
koja je na nekim mjestima i nepro¬ 
hodna i čini ga tim zanimljivijom. U 
spilju se ulazi kroz niski otvor te se 
kroz isto tako niski hodnik dolazi do 
glavne dvorane visoke 5—6 metara, a 


oružje od kosti, nekoliko noževa od 
kalcedona, a vrlo zanimljiva je isko¬ 
pana keramika. Iskopani materijal 
nalazi se dijelom u Gradskom muzeju 
u Splitu, dijelom u Jelsi kod vlasnika 
spilje i kod drugih. 

Sloj ilovače u spilji debeo je 2 
metra. Dosad se nije kopalo siste-, 
matski, osim par stručnjaka, koji su 
katkada tamo došli. Kopali su i oko¬ 
lišni seljaci u nadi, da će tu naći 
»Inkino blago«. 



Neki predmeti nađeni u Grabčevoj špilji na otoku Hvaru. 


20—30 metara u promjeru. Spilja je 
bogata lijepim sigama, sad tanjim sad 
debljim, koje se na nekim mjestima 
skupljuju u guste kolone. Prije je ■—• 
čini se — spilja bila sigama bogatija, 
ali su česti izletnici mnoge njene pri¬ 
rodne uresie nerazumno pokidali. 

Dno spilje je meko, ispunjeno pe¬ 
ćinskom glinom i nanesenim materi¬ 
jalom a na nekim mjestima su otvo¬ 
rene jame koje su razni istraživači 
izdubili. Prvi je ovu spilju opisao 
prof. Gasperini. U nekoliko na¬ 
vrata dolazio je i prof. Giro- 
metta, koji je i nastojao da se spasi 
iskopani materijal, ali —■ čini se — 
da je više toga, možda i vrlo vrijed- 
nog. propalo. Našle su se kosti raznih 
životinja (Bos brachicerus, Bos spae- 
leus, Sus scrofa palustris, Ovis aries), 
zatim mnogo konkilija Trochus i 
Patella sp. i t. d. i nešto čovječjih 
kostiju. Našlo se još razno oruđe i 


Mišljenja stručnjaka o nalazima ove 
spilje razilaze se. Jedni misle, da su 
iskopine starijega vremena možda još 
i iz paleolitske dobi, drugi misle, da 
su nalazi iz neolitika. 

Prof. Max Schneider pohodio 
je 1926. godine ovu spilju i pravio po¬ 
kusna kopanja, a naročito se zanimao 
za keramiku, pa je dosta iskopanog 
materijala ponio i sa sobom. U »Vje¬ 
sniku za arheologiju i historiju« (god. 
XLIX) napisao je o ovoj spilji članak 
(Hohlenfunde in Dalmatien). Po nje¬ 
govu mišljenju čovjek je ovu spilju 
nastavao u mlađoj kamenoj dobi. To 
je bio čovjek mirne ćudi bavio se 
lovom i ribarstvom a nastavao je 
obalu otoka po kolibama, ali su ga 
uznemirivali razbojnički neprijatelji, 
pa se pred njihovim napadajima skri¬ 
vao po spiljama, gdje je živio sa 
svojom stokom. Tad se nitko nije 
usuđivao na more da lovi, a hranio 
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■se lovinom i puževima, koje bi na žalu 
skupio, ili divljim plodovima. Možda 
SU ovi ljudi spiljari bili zarobljenici 
madošlih razbojnika, pa im kosti na¬ 
lazimo porazbacane među ostalim na- 
lažima. 

Od interesa je pitanje porijekla 
ovih prvih žitelja otoka. Njihov odnos 
prema sjeveru i prema nekim kultura¬ 
ma talijanskog poluotoka još je ne¬ 
razjašnjeno pitanje, koje može biti 
od velike važnosti za upoznavanje 
prethistorijskih seoba naroda. 

Kopanjem u ovoj spilji bavio se u 
zadnje vrijeme sam njezin vlasnik ali 
bez^ ikakva sistema, bez mjere i reda. 
Našao je nekoliko predmeta od kosti 
(razna šila, igle, dlijeto, nož) i par 
moževa od kalcedona, zatim nekoliko 
keramičkih predmeta (žlicu, crijeplje 
i dno jedne posude), a otkad je do¬ 
znao od analitičkog zavoda, da sloj 
ilovače ne može najbolje upotrebiti 
kao gnojivo, prestao je sa kopanjem. 

Iz. svega se vidi, da je potrebito 
stručnjačko i sistematsko istraživanje 
ove spilje i drugih nalazišta na otoku 
Hvaru, jer će istraživanja jamačno dati 
važnih podataka za konačni zaključak 
o prethistoriji ovoga kraja. 

Čiro Gamulin (Šibenik). 

Ima li života na drugim planetima? 

Ne treba biti veliki filozof, i primiti¬ 
van čovjek stavlja sebi ovo pitanje: 
zar je ova mala, sitna Zemlja u sklopu 
svemira jedina, koja je mogla da raz¬ 
vije život, da stvori tolike vrste živih 
bića? Evo što i kako na ovo pitanje 
odgovara dr. Leonid Andrenko, 
astronom na zavodu Leshaft u Lenin- 
gradu (Die Umschau. sv. 11, 1931.); 

Kod pitanja, ima li života na dru¬ 
gim zvijezdama, obično ponajprije pi¬ 
tamo: Pruža li ova ili ona zvijezda 
uvjete, koje smo spoznali kao potreb¬ 
ne za opstanak života na Zemlji? Ka¬ 
ko tamo stoji sa vodom, uzduhom i 
temperaturom? U žarištu zanimanja 
stajao je duže vremena Mars sa svojim 
kanalima. O Veneri se držalo, da je 
B a njoj moguć sličan život kao na 
Zemlji Ali sad su Saint -John i 
N i c o 1 s on, članovi zvjezdarnice 
inount Wilson ustanovili spektrograf- 
skim istraživanjima, da na Veneri ne¬ 
ma vode nj vodenih para, tako da 
manjka važan uslov života. Zračni 
ovoj manjka posve i Merkuru, najma- 
n ' e ™’, a ,. Sun . cu najbližem planetu. Ne 
stoji, bolje ni sa velikim planetima sa 
Jupitrom, Saturnom, Uranom i Nep- 
tunom Oni su polužarka nebeska tje- 
lesa, kojih temperatura ne dozvoljava 


život sličan životu na Zemlji, dapače 
ni onda, ako bi za to bili ispunjeni svi 
uvjeti. Prarna tomu izgleda, da naša 
mala Zemlja zauzima, neki položaj 
prednosti među planetima. Ona je 
prema tomu jedini nastanjeni planet 
u čitavom sunčevom sistemu, Ovako se 
sad često zaključuje, ali je li to zaista 
i tako? 

Venera i ostali planeti nemaju ni¬ 
pošto ni vode ni kisika. Zbog toga je 
na njima nemoguć život sličan našemu 
životu. Od svih spojeva, koji su mo¬ 
gući između 92 elementa, od osobite 
važnosti za život jesu »organski spo¬ 
jevi« bjelančevine, masti i ugljični hi- 
drati, to jest spojevi su izgrađeni od 
ugljika, vodika, kisika, dušika i pored 
toga od malih količina sumpora, fos¬ 
ila i drugih elemenata. Bjelanjak ži¬ 
votinjskih i biljnih stanica je kao pro- 
toplazma upravo substrat života. Ali 
ova spoznaja ne smije voditi do mi¬ 
šljenja, da je samo bjelanjak podesan 
za takav substrat. Samo jedno stoji 
neoborivo: Na Zemlji mora živo biće 
posjedovati protoplazmu, to jest bje¬ 
lanjak kao materialnu substancu ži¬ 
vota; ovo je, što mora biti i bez čega 
S . c ,. na žemlji ne može da očituje život. 
Ali je posve bliza i prihvatljiva pre¬ 
dodžba, da pod drugim uvjetima, nego 
su naši zemaljski, mogu i drugi kemij¬ 
ski spojevi biti sposobni da dadu pod¬ 
logu za život, dakako za život posve 
drugi, nego je na našem planetu. Samo 
moraju ti spojevi — ako ne ćemo da 
se izgubimo u spekulaciji bez obala — 
imati analogna svojstva kao proto- 
plazma. Treba uzeti u obzir, da ele¬ 
menti, značajni za živu shibstancu 
(ugljik^ vodik, kisik, dušik) imaju u 
periodičkom sistemu svoje analoge, 
koji pokazuju slična svojstva, I upra¬ 
vo poradi toga, što se svojstva svih 
analoga ne podudaraju posve sa svoj¬ 
stvima elemenata« života«, nego se od 
njih ponešto razlikuju pružena je mo¬ 
gućnost da baš ovi elementi mjesto 
zemaljskih stvaraju spojeve, koji bi 
mogli poslužiti kao nosioci života pod 
posve drugim uvjetima. Tako bi možda 
mogao silicij naknaditi ugljik, sumpor 
kisik, fosfor dušik, pri čem bi možda 
selen i telur mjesto vodika držali za¬ 
jedno elemente u većim molekulama. 
Tako pokazuje poredbeni pogled na 
ugljik i silicij, da ova dva vrlo raspro¬ 
stranjena elementa imaju mnoge slič¬ 
nosti, da se njihova svojstva samo 
graduelno među sobom razlikuju. 
Ugljik, taj specifično »organski« ele- 
menat, može da u svojim spojevima 
podnosi temperature, koje vladaju na 


našoj Zemlji. Ali kod viših tempera¬ 
tura, koje po našem mišljenju sigurno 
postoje na drugim zvijezdama, ne mo¬ 
gu postojati ugljikovi spojevi, ali zato 
mogu da postoje slični spojevi tako 
blizu srodnoga silicija, koji kod nas 
dolazi u kamenju kao izrazito »anor¬ 
ganski elemenat«. Možda vrijedi isto 
i za temperature, koje leže ispod tem¬ 
peratura koje vladaju na Zemlji. Spo¬ 
jevi izgrađeni na siliciju, kao temelj¬ 
nom elementu, mogu se po našim 
iskustvima, što ih imamo glede mo¬ 
gućnosti zastupanja jedne temeljne 
tvari po drugoj, blizu srodnoj, sma¬ 
trati kao moguć substrat života pod 
drugim uvjetima, nego li su zemalj¬ 
ski. — Ako uvažimo samo ovo jedno 
mišljenje koje nam se čini absolutno 
prihvatljivim, onda sebi možemo pre¬ 
dočiti, da život u Svemiru nije ogra¬ 
ničen samo na našu malu Zemlju, 
nego da vlada i na onim zvijezdama, 
kojima) manjkaju zemaljski elementi 
»života«. 

Hrana za stoku iz drva. Prof. 
W i 11 s t a 11 e r-u i prof. Zech- 
meister-u uspjelo je poslije mno¬ 
gih pokusa pronaći postupak, pomoću 
kojega se vrste drva manje vrijed¬ 
nosti mogu prevesti u hranu za stoku. 
Drvo se pomno isitni i u velikim po¬ 
sudama izloži dužemu uticaju koncen¬ 
trirane solile kiseline. Tako se drveno 
tkivo otopi i većim dijelom pretvori 
u slador. Osim toga se stvara octena 
kiselina, koja se može upotrebiti u 
razne svrhe, pošto se prije pročisti. 
Solna kiselina, koja se potroši kod 
ovoga preobražavanja drva u hrani- 
vu tvar, dobije se do posljednjega 
ostatka opet natrag destilacijom, kod 
koje se upotrebljava vruće ulje i vrući 
uzduh. 

Dobivena sladorna substanca pred¬ 
stavlja veliku hranljivu vrijednost kao 
krma za stoku. Stoka vanredno voli 
ovu vrstu sladora. Od 1,00 kg drva 
dobiva se 66 kg sladorne substance 
4 kg octene kiseline i napokon 30 kg 
lignina, koji se spreša na formu bri¬ 
keta i upotrebljava kao gorivo. 

Prema statističkim podacima uvozi 
Njemačka na godinu hrane za stoku 
u iznosu od 900 milijuna maraka, a to 
je 6%! od ukupnoga uvoza. Ovi po¬ 
daci jasno govore, koju golemu važ¬ 
nost može polučiti za ukupni privredni 
život Njemačke ova nova produkcija 
hrane za stoku. Napokon valja napo¬ 
menuti činjenicu, da se dobiveni sla¬ 
dor može prevesti u čisti alkohol ili 
u žestu (spiritus) za gorenje (Die 
Umschau 3 (1931) 19). 


Čađa, pepeo i sol otapaju led. 

Prošle zime zaledio se jedan brod na 
nekom jezeru u blizini rijeke Yakon 
na Alaski. Posada broda načinila je 
na ledu od čađe i rastanjena prosta 
ulja prugu 45 m dugačku i 13 m ši¬ 
roku. Pošto čađa upija (absorbira) 
zrake sunca i pridržava toplinu, ova 
pruga urezala je za vrijeme od jedno¬ 
ga mjeseca u led 30 cm dubok kanal, 
i to tako točno, kao da je kanal netko 
u ledu ispilio. U buduće bivala je bra¬ 
zda uvijek šira i dublja, tako da se 
brod mogao osloboditi od leda za 
jedan mjesec prije običnoga vremena.. 
Neka skela na paru u Morrisburgu u 
Kanadi podržavala je cijelu prošlu 
zimu prevoz u jednom kanalu, koji je 
ostao slobodan od leda, jer su po ka¬ 
nalu sipali kalcijev klorid. — Kako je 
ustanovio dr. B a r n e s od Mc Gill- 
sveučilišta, pospješuju kalcijev karbid, 
kalcijev klorid, kuhinjska sol, drveni 
ugljen, čađa i pepeo da se rijeke i 
jezera u proljeću gotovo za jedan 
mjesec prije odmrznu (raskrave). Po¬ 
znato je da su se prije u borbi protiv 
ledenih bregova i drugih ledenih masa 
služili thermitom. Mjesto njega služe 
se danas za razbijanje ledenih bre¬ 
gova solitom, smjesom od željeznoga 
oksida i aluminijeva praha. Solit je 
posve iste jakosti kao thermit, samo 
što kod solita ne treba ni upaljivača 
ni električne baterije, da se upali. 
Solit se naime puni u bombe, koje se 
mogu izbacivati iz zračnih lijetala 
(aviona) na inače nepristupačne lede¬ 
ne bregove, bez opasnosti za opera¬ 
tera. Bombe su na vrhu otvorene i kad 
padnu kroz razbijen led stvori se u 
šupljini djelomični vacuum, koji spre¬ 
čava prodiranje vode. Kad se bomba 
napokon smiri, voda prodre u šupljinu 
i zapali automatski naboj. Pokusi 
obavljeni na rijeci Svetoga Lorenca, i 
pokusi, izvedeni od međunarodne pa¬ 
trole uz obalu Labradora, dokazali su, 
da je solit upravo odlično sredstvo za 
razbijanje leda. (Die Umschaua 35 
(1931) 159). 

Umnožavanje ljudi. Premda sta¬ 
tistika niie još prodrla među sve na¬ 
rode na Zemlji te smo još u mnogom 
pogledu upućeni samo na približnu 
procjenu pučanstva ove ili one zemlje 
ipak možemo danas o većini naroda 
reći, kako se umnožavaju odnosno da 
li izumiru. Ukupno žive na čitavom 
svijetu po prilici dvije milijarde lju¬ 
di, od toga u Evropi oko milijarde, 
u Aziji 1 1 milijarde, u Americi % 
milijarde, u Africi oko 140 milijuna i 
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u Australiji najviše 10 milijuna. Na 
čitavom svijetu pomre u jednoj godini 
oko 36,000.000 ljudi, a rodi se oko 
52 000.000 ljudi. Uzevši u okruglim 
krojevima umire dakle u jednom danu 
na čitavom svijetu 100.000 ljudi, dok 
ih se rodi 145.000. Drugim riječima 
to znači, da u 3 sekunde umru 3 čo¬ 
vjeka, a 5 ih se rodi, dakle se čovje¬ 
čanstvo umnožava u 3 sekunde za 2 
čovjeka, u jednoj minuti za 40 ljudi, 
to jest u jednom danu rodi se okru¬ 


glo 57.000 ljudi više, nego li pomre, 
a to ljudstvo predstavlja broj, kojim 
bi svakoga dana mogli iznova napu¬ 
čiti grad srednje veličine. Od toga 
umnožavanja otpada najveći djio na 
Aziju, najmanji na Ameriku. Naravno, 
ovi brojevi nisu posve istiniti, naro¬ 
čito^ što se tiče Azije, gdje u nekim 
godinama pošasti; potresi Zemlje i 
druge katastrofe iznenada prokinu ve¬ 
like praznine u masama pučanstva (Die 
Umschau 35 (1931) 180). 


VIJESTI 


Iz dvorske kancelarije Nj. V. Kralja. 

Na pozdravni brzojav Nj. V. Kralju, 
odaslan dne 29. ožujka o. g. sa glavne 
godišnje skupštine Hrv. Prirodosl, 
Društva, stigao je predsjedniku dru¬ 
štva ovaj odgovor: 

Beograd, 4. aprila 1931. g. 

Gospodine, 

Njegovo Veličanstvo Kralj je primio 
sa zadovoljstvom izraze odanosti i 
vernosti, podnesene sa godišnje skup¬ 
štine Hrvatskog prirodoslovnog dru¬ 
štva u Zagrebu, i blagovoleo je nare¬ 
diti mi, da učesnicimaa skupštine iz¬ 
javim zahvalnost. 

Ministar Dvora, 

B. D. Jevtić v. r. 

Glavna godišnja skupština »Hrv. 
prirod, društva«. Dne 29. ožujka o. g. 
održana je u predavaoni botaničkog 
zavoda sveučilišta (Marulićev trg 20) 
glavna godišnja skupština našega 
društva, kojoj je predsjedao prof. dr. 
Boris Z a r n i k. Prije prelaza na 
dnevni red zaključeno je, da se po¬ 
šalje pozdravni brzojav Nj. Vel. Kra¬ 
lju. Iza toga je dr. Zar ni k održao 
predavanje o temi » Značenje poje¬ 
dinca za ljudsko društvo u vidu mo- 
df rne biologije«. 0 radu društva iz¬ 
vijestio je tajnik dr. Stjepan 
Horvatić, a o imovini društva dr. 
Josip Poljak. U novi odbor iza¬ 
brana su ova lica: Pretsjednik: dr. 
Fran Šuklje, geolog. — Odbornici: dr. 
Arnold Zdravko, univ. asistent, dr. 
Hirtz Miroslav, profesor šum. akad. u 
m., dr. Korbler Juraj, univ. asist., dr. 
Kraus Rikard, profesor, dr. Lorković 
Zdravko, univ. asistent, dr. Poljak 
Josip, kustos geol. muzeja, dr. Vouk 
Vale, univ. prof., dr. Vranešić Đuro, 
univ. asist,, dr. Vrkljan Vladimir, univ. 
docent, dr. Zarnik Boris, univ. prof. 


-— Revizori: dr. Bošnjak Karlo, pro¬ 
fesor u m., dr. Crlenjak Milan, župa¬ 
nijski fizik, Debeljak Rudolf, direktor 
»Croatie«. 

Konstituiranje odbora Hrv. prirod, 
društvai. Na prvoj sjednici novoga od¬ 
bora, održanoj 23. travnja o. g., iza¬ 
brani su potpretsjednikom društva 
prof. dr. Vale Vouk, a tajnikom 
doc. dr. V. S. Vrkljan. 

Napomena članku »Slon«. U 1. broju 
»Prirode« na početku uvršten je čla¬ 
nak »Slon« od g. Borisa Zarnika. Na 
str. 6. pri dnu stoji ovo: »0 kakvom 
razboru ili dapače inteligenciji, dakle 
o sposobnosti razabiranja svrhe poje¬ 
dinih pothvata kod slona naravno ne¬ 
ma ni govora. Sve pripovijesti o koje¬ 
kakvim promišljenim djelima slona — 
kao na pr. poznata priča o slonu, koji 
se krojaču, koji ga je ubo iglom, osve¬ 
tio tako, da je u nekoj močvari napu¬ 
nio rilo muljem i onda krojača po¬ 
prskao — proizvod su ljudske mašte 
i nemaju nikakve realne podloge«. No 
ovo, što sam na svoje oči vidio, doka¬ 
zuje sasma protivno i barem po mo¬ 
jem sudu mora slon biti vrlo razborita 
i inteligentna životinja. 

Iza euharističkoga kongresa u Beču, 
pred jedno 20 godina vratili smo se 
nas nekoliko kući preko Pešte. Tom 
prilikom bili smo i u zvjerinjaku (zo¬ 
ološkom vrtu), koji tamo zovu »Va¬ 
roši liget« (gradska šuma). Došli smo 
do slonova stana. To je lijepa, udobna 
kućica, sagrađena u orientalnom stilu. 
Oko te kućice je malo dvorište kuda 
se slon šeće, a ograđeno je debelim 
rešetkama. Stoji doduše opomena, da 
nije dozvoljeno životinjama ništa da¬ 
vati ali sasvim tim bio je tamo jedan 
dečko, koji je javno prodavao neka- 


Vijesti. 

Itve kolačiće, koje je publika vrlo 
rado kupovala i slonu nudila. Slon je 
išao naokolo i delikatno uzimao svo¬ 
jom surlom kolačiće i bacao ih u usta, 
I mi smo mu nudili. Nedaleko od nas 
2—3 metra stojao je jedan dečko od 
po prilici 12 'godina. On je pružio 
ruku kroz ogradu i stisnuo šaku, ali 
praznu. Slon je do njega došao i po¬ 
čeo vrškom rila otvarati njegovu šaku. 
Mali otvori praznu šaku, povuče k se¬ 
bi ruku i počne se rugati slonu. Slon 
pođe napred i opet se naokolo vrati 
k nama i dođe do onoga dečka, koji 
je opet pružio slonu praznu zatvorenu 
šaku. Kad je dečko šaku otvorio, i kad 
je slon vidio, da ga je dečko i po drugi 
put prevario, u tren oka ukočio je 
surlu kao kolac ravno u maloga, vrlo 
oštro surlom zatrubio, da su se stresli 
posjetnici, koji su bili i 100 metara 
daleko, i toliko sluzi (šmrklja) na 
jadnog malog sasipao, da je jadan 
dečko bio sav blatan od glave do pete, 
a bio se tako prestrašio, da je drhtao 
od straha. To je dakle dokaz, da je 
slon vrlo dobro razumio, da mali od 
njega »pravi bedaka« i vrlo ga pro¬ 
mišljeno kaznio, kad je opazio, da ga 
je i po drugi put prevario . .. 

Ovaj prizor sa slonom vidjeli su još 
moji kolege gg. Jure Maračić, 
župnik u Cerniku kod Sušaka i Stje¬ 
pan Petranović, župnik u Vr¬ 
bovskom. 

Andre Pobor, 

župnik u Triblju kraj Crikvenice. 

Gljive naših krajeva. Tako se zove 
potrebna i korisna, krasna i elegantna 
knjiga, koju je napisao i izdao u vla¬ 
stitoj nakladi naš poznati mikolog 
(proučavatelj gljiva) Kamilo B 1 a- 
g a i ć, inače već otprije dobro po¬ 
znati pisac i sabirač narodnoga blaga. 
Knjiga je tiskana na najfinijem 
umjetničkom papiru, sa 92 upravo 
odlično izrađene slike u bojama, 4 
fotografije i 2 table crteža. Gotovo 
polovicu slika izradio je sam autor 
po ubranim gljivama. 

Knjiga ima dva dijela: u jednom se 
govori o gljivama uopće, u drugom 
se donose opisi i slike gljiva. Raspo¬ 
red općega dijela je ovaj: Malo teorije, 
Tajne gljiva. Gljive u kućanstvu pri¬ 
rode, Nekoliko savjeta. Otrovanja 
gljivama, Gajenje gljiva, Konzerviranje 
gljiva, Jela od gljiva, Slike — herbar 
— mikroskop, Sustav gljiva, Imena 
autora. —■ U posebnom dijelu pri¬ 
kazano je 95 vrsta gljiva u opisu i 
slici glavne i najistaknutije pred¬ 
stavnice gljiva naših krajeva. 
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Knjiga ima popratnicu uvaženog 
njem. mikologa F. Kallenbacha 
u Darmstadtu, osnivača poznatoga 
djela »Die Pilze Mitteleuropas« i 
urednika časopisa »Zeitschrift fiir 
Pilzkunde«. 

Glavnu prednost ovoj knjizi daju 
vjerne ilustracije u bojama i živa 
plastika narodnog jezika u opisima 
gljiva tako, da se sadržaj opisa go¬ 
tovo takmi sa slikama, a jedno i dru¬ 
go omogućuje lako i brzo prepozna¬ 
vanje i određivanje gljiva. 

Knjiga ima još i svoju veliku filo¬ 
lošku i foklorističku vrijednost, što 
je ovdje po prvi put sabrana narodna 
nomenklatura, u svemu neko 160 na¬ 
rodnih imena gljiva, od kojih pretežna 
većina dosad nije bila poznata. Sav 
sadržaj knjige pisan je čistim, savr¬ 
šenim narodnim jezikom i lakim, opće 
razumljivim stilom. 

Knjiga će vrlo dobro doći osobito 
đacima kao priručna knjiga za bota¬ 
ničke izlete. 

Sve u svemu: ovo djelo K. Blagaića, 
plod dugogodišnjeg iskustva i srdačne 
ljubavi za samu stvar, divna je pri¬ 
nova naše popularne prirodoslovne 
literature. Ono sadržava sve najglav- 
nije, što je potrebno da se zna o glji¬ 
vama, pa zbog toga može svakome da 
služi kao uvod i putokaz u znanstveno 
proučavanje gljiva. 

Pisac vrlo čedno svršava svoju knji¬ 
gu: »Neka bi ovaj skromni rad, pisan 
bez ikakve pretenzije i naučenjačkih 
alira, našao mnogo prijatelja gljiva¬ 
ma. Pa došao i marniji i sposobniji, 
koji će to preuzeti u baštinu i pot¬ 
punije izgraditi..,.« 

Knjiga je izašla u Jugoslovanskoj 
tiskarni u Ljubljani. Uvezana je u 
platno sa zlatotiskom, a obuhvata 265 
stranica. Cijena joj je 100 dinara. Do¬ 
biva se kod knjižare M. P r e s t i n i, 
Zagreb, (Frankopanska ulica broj 1) 
ili kod pisca: Zagreb (Dvorničićeva 
ulica br. 15). — H — 

Ispravak. U prošlom broju »Prirode« 
potkrale su se ove pogreške: na str, 
63 (sedmi redak ozđo) mjesto »Ori- 
lotus« treba da stoji »Oriolus«, na 
str. 72 (dvanaesti redak ozdo) mjesto 
»o seobu ptica « treba da stoji »u seobu 
ptica«, napokon na str. 87 (deseti re¬ 
dak ozgo) mjesto » škorpioni « treba 
da stoji »grinje«. 

Iz Zoologijskoga muzeja. Ove go¬ 
dine darovala su Hrvatskom narod¬ 
nom zoologijskom muzeju gospoda: 
Ratko Popović, Zagreb, sokola kra- 
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guljčića; F. Muzler, Kutjevo krsto- 
kljuna omorikaša; Dr. R. Erben-Vu- 
kelić, Zagreb ušaru veliku; A. Vuki- 
čević, Zagreb ribu kovač; P. Postru- 
žin, Zagreb, vranu sivu i čavku ćolicu; 
K. Nabršnigg, Senj, galeba običnog i 
ušaru veliku; N. Mladineo Nova Gra¬ 
diška, zebu planinsku; F, bar. Gussich, 
Zagreb, kreju šarenu; A. Šimmel, Do¬ 
nji Lapac, nakaznog odojka; Dr. Šem- 
per, Zagreb, raka pruga; F. Medić, 
Zagreb dvije vapnene ljuske od sipe; 
zatim Zoološki vrt Zagreb, noja afrič¬ 
kog; Direkcija šuma, Sušak, (Ing. A. 
Perušić), pastrvu (dug. 1 m, tež. 15 
kg); Državna osnovna škola, Biškupec 
(rav, učitelj M. Grkčević), netopira 
dugouhog; »Paketošped«, Zagreb, orla 


surog; Šumska uprava Vlastelinstva 
»Valpovo-Podgorač«, stekavca bjelo- 
repog. 

Ravnateljstvu je čast, da se svima 
darovateljima i javno najljepše za¬ 
hvali. 


Kongres za izučavanje populacije. 

U mjesecu rujnu ove godine održat će 
se u Rimu kongres stručnjaka za izu¬ 
čavanje problema populacije. Predsje¬ 
dat će Corrado Gini, a raspravljat će 
se o pitanju biologije i eugenibe, antro¬ 
pologije i geografije, medicine i higi¬ 
jene, demografije, sociologije ekono¬ 
mije, historije i metodologije. Kongres 
ima u svem osam sekcija. 


RAZGOVORI 


J- P- — Kutina. Primili smo ptičicu, 
koja se kroz otvoren prozor sklonila 
u Vašu sobu, gdje je prenoćila na 
stropu nad električnim lusterom. To 
je Regulus regulus, Goldhahnchen, 
poznata našemu narodu pod imenom 
kraljić, k r a 1 j i ć a k ili dra- 
guljić (oko Liča u Hrv.). Planinska 
je ptica, koja se drži i leže po šuma¬ 
ma crnogorice, najradije po boricima. 
Od kasne jeseni do proljeća može se 
zateći kao ptica skitnica u nižim po¬ 
ložajima pa i u samoj ravnici. Pored 
palčića, Troglodytes troglodytes, i li- 
starke, PhyIloscopus collybita, kraljić 
je naša najmanja ptica. Spada u ve¬ 
liku porodicu sjenica, Paridae. 

—H— 

Z- S. — Skoplje, Primili smo Vaše 
bube i fotografske snimke brda na 


jugu Skoplja, gdje žive te bube. Spe- 
cialist je odredio vrstu kao Lethrus 
apterus. Vaše promatranje ovih buba, 
kad uzbrdo tjeraju kući loptu od ov- 
čijih brabonjaka, sigurno je krivo, jer 
ova vrsta ne spada među tako zvane 
balegaše (Pillendreher). Bit će, da ste 
tu vrstu zatekli u društvu pravih ba- 
legaša (Sisyphus schaefferi) i u brzi¬ 
ni obije vrste zamijenili te Lethrus-u 
pridali običaj balegaša. Lethrus se ne 
bavi balegom. On odsijeca jakim če- 
Ijusnicama svježe biljne česti, najradije 
mladice od vinove loze koje nosi u 
svoju rupu u zemlji. U vinogradima 
počini kadšto velike štete, pa je otud 
i dobio njemačko ime Rebschneider. 
Promatrajte njegove životnei običaje 
točnije, pa ćete se uvjeriti sami, da je 
Vaše opažanje bilo krivo. 

—H— 


„Priroda izlazi svakoga mjeseca. — Pretplata iznosi 60 D na godinu za tuzem¬ 
stvo, a 80 D za inozemstvo. — Za djake iznosi pretplata 35 D na godinu. — 
Pojedini broj „Prirode" stoji 6 D. — Članarina za Hrv. Prirodoslovno Društvo 
iznosi 80 D na godinu za tuzemstvo, a 100 D za inozemstvo. — Tko upravlja 
kakvo pitanje na „Prirodu" ili Hrv. Prirodoslovno Društvo, a želi, da mu se pi¬ 
smom uzvrati, treba da prida i marku za odgovor. Pisma, kojima nije priložena 
marka za odgovor, ne će se uvažiti. — Oglasi plaćaju se po stalnom cjeniku. 

Rukopisi se ne vraćaju. — Rukopisi i svi upiti stručne naravi šalju se na 
uredništvo, Zagreb, Mesnička ulica 39. — Novac, sve narudžbe i reklamacije 
šalju se na upravu: Zagreb, Salata, Morfološko-biološki institut. 


ulic S a ni br' D L aštv ? Zagrebu. - Urednik Dr. Miroslav Hirtz (Mesnička 

unca br. 39).— Tisak Zaklade Tiskare Narodnih Novina u Zagrebu (Frankopanska ulica br. 26). — 
Za štampariju odgovara Vladimir Kirin (Deželićeva ulica br. 2). 


U P R AVA ,,PRIRODB“ 
PROMIJENILA ADRESU ! 

Ovime javljamo svim našim članovima, pretplatnicima i čitačima 
»Prirode«, da je naša uprava s ovom godinom promijenila adresu. 

Sve narudžbe glede časopisa i ostalih edicija društva, nadalje sve nov¬ 
čane prinose, pretplate, reklamacije, oglase itd. treba odsad slati na ovu 
adresu: Uprava Hrv. Prirodoslovnog Društva, Zagreb, Salata (Morfološko- 
biološki zavod). 

Adresa uredništva »Prirode« ostaje ista: Zagreb, Mesnička ulica br. 39. 

Da predusretnemo nesporazumcima u pretplati i neurednostima u eks¬ 
pediciji »Prirode«, a Vi da prištedite nepotreban trud i izdatke, umoljavamo 
Vas uljudno, da nam članarinu, odnosno pretplatu za »Prirodu« izvolite do¬ 
značiti priloženim uplatnim čekom, koji možete uplatiti na svakom poštanskom 
uredu bez ikakovih troškova. 


Časopis naobražen i § ljudi Je 
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To je tjednik o napretku 
u nauci i tehnici. 
Broj na ogled 
dobivale besplatno. 


Naklada časopisa »Die Umscfjau«, Frankfurt a. M., BlucO^rsIrasse. 


VAŽNA KNJIGA 

Dr. Mašek: MALA ANATOMIJA I FIZIOLOGIJA 

(Nauka o ustrojstvu čovječjeg tijela) 

Drugo izdanje nadopunjeno. — Format 8°, 
str. 200, sa 60 slika u tekstu. — Knjiga je 
popularno pisana, te je jedina ove vrsti. 

Dobiva se u svim boljim knjižarama. 
Preporuča se svakome, da je nabavil Cijena D 20'— 

KNJIŽARA ZABAVNE BIBLIOTEKE D. D. 

ZAGREB, FRANKOPANSKA ULICA BROJ 1 


„RIBARSKI LIST" 

JE ILUSTROVANI ČASOPIS ZA RIBARSTVO I POLUSLUŽ¬ 
BENI ORGAN MINISTARSTVA POLJOPRIVREDE I VODA. 
Izdaje ga Ribarsko Društvo za Bosnu i Hercegovinu u Sarajevu. 

U velikom formatu kao ilustrovana revija za sve grane ribarstva ovaj list izlazi već petu godinu* 
Pretplata za6brojeva god. Din 50*—.Urednik: Zdravko Thaller, činovnik, Sarajevo, Rudar, direkcija. 



IZDANJA 

HRV. PRIRODOSLOVNOG 
DRUŠTVA 


POPULARNA BIBLIOTEKA: 

I. knjiga: C. Flaminarion: Pripovijest o repatici. Rasprodano. 

II. knjiga: E. S. Thompson: Arno i drugi junaci. Cijena Din. 10. 

III. knjiga: K. Ewald: Dvonožac. Rasprodano. 

IV. knjiga: C. Flammarion: Propast svijeta. Rasprodano. 

V. knjiga: I. K. Fabre: Iz života kukaca. — Cijena Din. 10. 

VI. knjiga: E. S. Thompson: Lobo. Nastavak II. knjige Arno. 

Cijena Din. 10. 

VII. knjiga: N. Fink: Nasleđivanje (Mendelizam). Cijena Din. 10. 

VIII. knjiga: N. Fink: Razvoj živih bića. Cijena Din. 10. 

IX. knjiga: C. Flammarion: Posljednji dani ljudi. Drugi dio. „Pro¬ 

past svijeta". Cijena Din. 10. 

X. knjiga: Ch. Nordmann: Einstein i Svemir. Cijena Din. 15. 

ODABRANA DJELA IZ PRIRODOSLOVLJA : 

I. knjiga: M. Maeterlinck: Život pčela. Rasprodano. 

II. knjiga: Y. Delage i M. Goldsmith: Teorije o razvoju. Cijena 

Din. 20. 

III. knjiga: E. Borel: Slučaj. Cijena Din. 10. 

IV. knjiga: Darvvin: Put jednoga prirodoslovca oko Zemlje. Cijena 

Din. 20. 

IZVANREDNA JZ DANJA: 

I. knjiga: D. Gorjanović: Pračovjek iz Krapine. Rasprodano. 
II knjiga: I. Gjaja: O postanju života i uzrocima smrti. (Biološki 
listići). Cijena Din. 10. 

III. knjiga: O. Kučera: Naše nebo. Cijena Din. 20. 

IV. knjiga: Radot: Pasteur. Cijena Din. 5. 


Sve ove knjige, kao i stara godišta „ Prirode", naručaju se u upravi 
„Prirode": Morfološko-biološki institut , Zagreb, Šalata. Potpuna go¬ 
dišta „Prirode" su slijedeća: g. 1918,1920, 1921,1923,1924 i 1925 uz 
cijenu od 25 Din., godišta 1926,1927 i 1928 uz cijenu od 3 0 Din., 
god. 1929 uz cijenu od 45 Din. 


